PROGRAMAREA CALCULATOARELOR LUCRAREA NR. 4

TABLOURI UNIDIMENSIONALE (VECTORI)

1. Declaratia / definitia unui tablou
Tabloul este o multime ordonata de elemente la care ne putem referi cu ajutorul unor indici. Orice
tablou are un nume, iar tipul comun al elementelor sale este tipul tabloului. Tn limbajul C existd doar
tablouri unidimensionale. Tablourile multidimensionale sunt considerate tot tablouri unidimensionale in
care fiecare element este la randul sdu un tablou. Declaratia (care coincide cu definitia) unui tablou
unidimensional este de forma:
T nume[dim];

unde :
T este unul din tipurile existente in limbaj sau definite de programator
nume este numele tabloului
dim este o valoare constanta care reprezinta numarul de elemente din tablou.

Orice declaratie de tablou se termina cu ;. Dupa declarare, daca nu au fost initializate, elementele
tabloului au valori nedefinite.

La definirea unui tablou se aloca o zona de memorie necesarda pentru a memora elementele
tabloului. La primul element ne vom referi prin nume[0], la al doilea prin nume[1], ..., la ultimul prin
nume[dim-1], deci indicele de parcurgere a tabloului variaza intre 0 si dim-1.

Determinarea numarului de octeti rezervati tabloul identificat prin nume se face prin utilizarea
expresiei:

sizeof(nume)
Rezultatul acestei expresii trebuie sa coincida cu valoarea data de expresia:
dim * sizeof(T)

Exemplu L4.1.

Definirea unui tablou unidimensional cu 10 elemente de tip intreg cu semn al carui nume este a.
int a[10];

Pentru acest tablou se vor rezerva, la compilare, 10*sizeof(int) octeti.

sizeof(a) va avea acelasi rezultat.

Se pot declara mai multe tablouri cu acelasi tip de elemente pe aceeasi linie, caz in care se foloseste
separatorul virgula.

Exemplu L4.2.
Definirea a trei tablouri cu elemente de tip real simplu (float).
float a[15], b[5], vector[20];

Se recomanda definirea unui singur tablou pe o linie pentru a da posibilitatea inserarii de comentarii
pentru buna documentare a programului.
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2. Folosirea tablourilor ca parametri de intrare in functii

Tablourile pot fi folosite ca parametri de intrare in functii, dar functiile nu pot avea tipul tablou (nu
pot returna tablouri).

La apelul unei functii, programul apelant trimite catre functie adresa de inceput a zonei de memorie
in care se gaseste vectorul, iar orice operatie cu elementele unui vector se face direct asupra locatiei de
memorie corespunzatoare. Ca urmare, orice modificare facuta asupra unui element al unui tablou
(unidimensional sau multidimensional) se pastreaza si dupa iesirea din functie.

Pentru rezolvarea corecta a problemelor ce urmeaza cititi cu ATENTIE enuntul fiecarei
probleme de la inceput pana la sfarsit.
Rezolvarile se fac fara variabile globale.

TEMA 1

Problema 1.1.

Sa se scrie o functie care citeste un sir de n numere reale in simpla precizie (numerele sunt
memorate intr-un vector al carui nume este x1).

Sa se scrie o functie care afiseaza n elemente dintr-un vector de numere reale in simpla precizie.

Sa se scrie o functie (numita fcntl) care primeste ca parametri de intrare un numar real in simpla
precizie si un numar intreg. Functia nu returneaza nimic si face urmatoarele prelucrari: imparte numarul
real la 3 si creste numarul intreg cu 2.

Sa se scrie un program care:

- citeste de la tastatura un numar intreg fara semn n (cel mult egal cu 10);

- un sir de n numere reale in simpla precizie stocate intr-un vector (folosind o functie de citire a unui
vector);

- afiseaza vectorul citit (folosind o functie de afisare);

- afiseaza valorile celui de-al doilea element din vector si a lui n;

- apeleaza functia fcntl care primeste ca parametri: al doilea element din vector sin;

- afiseaza din nou valorile celui de-al doilea element din vector si a lui n;

- apeleaza o functie fcnt2 (care trebuie si ea scrisa) care are ca parametri vectorul si valoarea n.
Functia imparte al doilea element din vector la 3 si creste pe n cu 2.

- afiseaza din nou valorile celui de-al doilea element din vector si a lui n;

- afiseaza din nou vectorul.
Discutie. Ce se observa?

Problema 1.2.

ntr-o statie meteorologicd se mésoar3, in fiecare zi la ora 7, temperatura la 1,5 m deasupra solului.
La anumite intervale de timp, masurate n zile, se realizeaza rapoarte care cuprind: temperatura minima,
temperatura maxima si temperatura medie din intervalul de timp considerat, precum si media geometrica
a valorilor absolute ale temperaturilor masurate in intervalul de timp dat (aceasta valoare va fi folosita
apoi in alte prelucrdri necesare pentru o analiza meteorologica completa).
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Intervalul de timp pentru care se fac prelucrarile poate fi de maxim 31 de zile (raportul se face numai
pentru zile din aceeasi luna).

Sa se scrie un program care citeste informatiile necesare de la tastatura si genereaza raportul cerut
(caTn exemplul de mai jos) afisat pe ecran.

Valorile temperaturilor masurate (se iau in considerare valori intregi pentru temperaturile
masurate) se stocheaza intr-un vector, iar, pentru individualizarea prelucrarilor, in raport se va indica si
luna pentru care se fac prelucrarile.

Indicatie: Pentru media geometricd se va folosi functia pow, iar pentru determinarea
valorii absolute se va folosi functia abs.

Se vor scrie functii adecvate pentru citirea unui vector, scrierea unui vector, calcularea valorii
maxime a elementelor unui vector, calcularea valorii minime a elementelor unui vector, calcularea mediei
aritmetice a valorilor elementelor unui vector, calcularea mediei geometrice a valorilor elementelor unui
vector.

Exemplu de raport care trebuie generat de program (textul scris cu albastru reprezinta mesajele
scrise de program, textul scris cu verde reprezinta valorile datelor de intrare, iar textul scris cu rosu
reprezinta valorile rezultatelor calculate de program).

Raport de temperatura pentru ultimele 3 zile din luna februarie.

Temperaturile citite sunt: -7, 1, -5.
Valoarea maxima a temperaturii este: 1.
Valoarea minima a temperaturii este: -7.
Valoarea medie a temperaturii este: -3.667.

Media geometrica a temperaturilor este 3.2711.

Final raport.

Atentie: in acest exemplu culorile sunt folosite doar a evidentia de unde provin informatiile citite.
Programul nu va folosi culori diferite pentru scrierea raportului si nici nu va genera un chenar.

Problema 1.3.

Firma "Trioda" comercializeaza componente electronice si are doua magazine in Padurea cu alune.
Cele doua magazine se numesc Triodal si Trioda2 si comercializeaza aceleasi sortimente de componente
electronice. La sfarsitul fiecarei luni se face un inventar pentru a determina valoarea stocurilor de
componente electronice si valoarea totala a marfii. Dupa inventar trebuie generat un raport ca in
exemplul urmator (conventiile de culoare sunt cele de la problema 1.1):
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Raport inventar pentru firma Trioda.

Firma Trioda comercializeaza 5 tipuri de componente electronice.

Pret/bucata pentru fiecare componenta electronica = (125.3, 3.15, 574, 98.35, 4.25)
Stocuri magazin Triodal = (23, 675, 12, 5, 170)
Stocuri magazin Trioda2 = (12, 25, 3, 25, 30)
Total stocuri firma = (35, 700, 15, 30, 200)
Valoare stocuri magazin Triodal = (2881.90, 2126.25, 6888.00, 491.75, 722.50)
Valoare stocuri magazin Trioda2 = (1503.60, 78.75, 1722.00, 2458.75, 127.50)
Valoare stocuri firma = (4385.50, 2205.00, 8610.00, 2950.50, 850.00)

Valoarea totald marfa = 19001.00 lei.

Sfarsit raport inventar.

Sa se scrie un program care citeste informatiile necesare si

= genereaza un raport de inventar pentru firma Trioda dupa modelul dat;

= calculeaza valoarea stocurilor firmei si valoarea totala a marfii dupa o luna de la inventarul
initial considerand ca stocurile au ramas aceleasi (ceea ce s-a vandut a fost imediat completat), dar
toate preturile au crescut cu o anumita valoare procentuald, valoare care va fi citita de la tastatura
(de exemplu, cresterea preturilor a fost de 0.7%).

Firma Trioda poate avea pe stoc la un moment dat maxim 50 de tipuri de componente electronice.

Se vor scrie functii adecvate pentru: citirea unui vector, afisarea unui vector (conform modelului
dat), inmultirea a doi vectori. suma a doi vectori, suma valorilor elementelor a doi vectori, inmultirea unui
vector cu un scalar.

Datele de intrare se citesc de la tastatura, iar rezultatele (raportul de inventar initial si noile valori
ale stocurilor) vor fi afisate pe ecran.

Problema 1.4.

Sa se scrie un program care citeste un tablou de maximum 30 de numere intregi, afiseaza pe monitor
vectorul citit, ordoneaza crescator, prin metoda bulelor, elementele vectorului si afiseaza rezultatul pe
monitor. Se vor scrie functii pentru citirea unui vector de numere intregi, scrierea unui vector de numere
intregi si ordonare prin metoda bulelor. (Observatie se pot folosi functiile scrise in problemele anterioare).

Schema logica a programului este data in Figura 1, iar schema logica a functiei pentru sortarea, in
ordine crescatoare, a elementelor vectorului folosind metoda bulelor este data in Figura 2.
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Figura 1. Schema logica a programului de ordonare in sens crescator a elementelor unui vector
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Figura 2. Schema logica a functiei de ordonare in sens crescator a elementelor unui vector
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TEMA 2
Problema 2.1.

Tn urma unor masuratori ficute n cadrul unui experiment rezultd un sir de n date experimentale
(de tip real) care se memoreaza intr-un vector (tablou unidimensional) x. Prelucrarea acestor date
experimentale Tnseamna:

a. calcularea valorii medii cu formula

c. afisarea numarului de componente care nu depasesc valoarea medie
d. crearea unui alt vector y cu elementele din x mai mari decat valoarea medie si afisarea vectorului
y cu cate 5 elemente pe o linie.

Sa se scrie un program pentru a putea prelucra datele experimentale obtinute. Pentru rezolvarea
problemei se vor folosi functii pentru:

1. citirea unui sir de numere intregi, cu prototipul:

int citesteVectorReal2(double a[]);
// functia returneaza numarul de elemente efectiv citite

2. afisarea unui sir de numere, cu prototipul:

void scrieVectorReal2(double al[], int n);

3. fiecare din cele 4 tipuri de prelucrari (cate o functie pentru fiecare prelucrare). Aceste functii vor

returna rezultatul calculat, scrierea rezultatelor facandu-se din functia main.

Pentru punctul d se vor scrie doua functii: una pentru crearea vectorului y avand ca date de intrare
vectorul x, numarul de elemente din x si vectorul y si ca date de iesire numarul de elemente din y si cea
de a doua pentru scrierea unui vector cu cate 5 elemente pe o linie.

Prototipurile functiilor se vor gasi intr-un fisier header dupa modelul dat la curs.

Datele vor fi citite de la tastatura, iar rezultatele vor fi scrise pe monitor.

Problema 2.2.
Se citeste de la tastatura un sir de cel mult 100 numere intregi, pana la intalnirea valorii 0. Sirul de
numere se memoreaza intr-un tablou.
Sa se afiseze elementele distincte.
Exemplu:insirul22 545 12 elementele distincte sunt25 4 1.
Se vor scrie functii pentru:
1. citirea unui sir de numere, cu prototipul:
int citireVectorintreg(int a[]);
// functia returneaza numarul de elemente efectiv citite
2. afisarea unui sir de numere, cu prototipul (de la problema anterioara):
void afisareVectorIntreg(int a[], int n);
3. determinarea sirului cu elemente distincte, cu prototipul:
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int distinct(int a[], int b[], int n);
// functia are ca parametri de intrare sirul initial (a), sirul final (cu elemente distincte b) si
numarul de elemente din sirul initial n si returneaza numarul de elemente din sirul final.

Prototipurile functiilor se vor gasi intr-un fisier header dupa modelul dat la curs.

Problema 2.3.

n cadrul unui laborator de analize medicale se fac m&suratori care privesc modul in care evolueazi
in timp concentratia unei anumite componente in proba de laborator analizata. Pentru aceasta se noteaza
pe o fisa concentratia si momentul de timp corespunzator (considerand momentul de inceput al analizei
ca moment zero). Se obtin astfel doua siruri de valori: (i) sirul cu valorile momentelor de timp si (ii) sirul
cu valorile concentratiilor la aceste momente de timp.

Se cere sa se scrie un program care citeste cele doua siruri de valori (care sunt numere reale) si
afiseaza coeficientii dreptei de regresie sau afiseaza un mesaj corespunzator daca acestia nu pot fi
calculati.

Dreapta de regresie x = a *t + b are proprietatea cad pentru punctele din plan valoarea expresiei

E=S(x —a-t - by
i=0

este minima, unde n este numarul de masuratori facute.
Coeficientii a si b se determina prin rezolvarea sistemului:

n-asb-3(6)=3 (x)
i=0 i=0
a'nil(ti)ij'nZl(ti 't/)z i(ti 'Xi)
i=0 i=0 i=0

Pentru rezolvarea problemei se vor scrie urmatoarele functii:
a. functie pentru citirea unui vector
b. functie pentru afisarea unui vector
(Aceste doua functii sunt cele scrise pentru rezolvarea problemei 1)
c. functie pentru rezolvarea unui sistem de doua ecuatii cu doua necunoscute. Aceasta functie
are doi parametri:
— un tablou cu 6 elemente continand coeficientii celor doua ecuatii;
— un tablou cu doua elemente continand solutiile sistemului
si returneaza rezultatul:
1 — daca sistemul este compatibil determinat
2 — daca sistemul este compatibil nedeterminat
3 —daca sistemul este incompatibil
d. functie care calculeaza produsul scalar a doi vectori a si b. Functia are ca pearametri cei doi vectori
si numarul de elemente al unui vector si returneaza valoarea produsului scalar. Pentru calculul sumei
valorilor elementelor unui vector folosind functia produs scalar unul din vectori va fi un vector initializat
Ccu unitati.
Observatie:
Toate sumele se vor calcula folosind functia produs scalar.
Prototipurile functiilor se vor gasi intr-un fisier header dupa modelul dat la curs.



