Lab 9 — P2 — Polimorfism

Cuprins
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un obiect de tipul B. Considerand exemplul claselor StudentAC si PersoanaAC, unde clasa
StudentAC este o clasa derivata din clasa PersoanaAC, polimorfismul reprezintad modul de utilizare
a unui obiect StudentAC in locul unui obiect PersoanaAC pentru un obiect de tipul PersoanaAcC.
Altfel spus, un obiect de tipul unei clase derivate este compatibil ca pointer cu un obiect de tipul clasei
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1. Polimorfismul

Polimorfismul reprezinta capacitatea unui obiect de tip A de a exista si de a fi utilizat precum

de baza.

Considerand implementdrile precedente ale claselor PersoanaAC si StudentAC, un

exemplu de utilizare a polimorfismului este:

StudentAC *s3 = new StudentAC ("1234567890122", "Ion",
"Vaslui",2,10);
StudentAC s4 ("7734567890122","Vasile", "Neamt", 3,7);

PersoanaAC *ps2 = s3;
PersoanaAC *ps3 = &s4;
PersoanaAC &ps=s4;

ps2->afisareProfil () ;
ps3->afisareProfil () ;
delete s3;

Consideram codul urmator:

PersoanaAC *ps5 = new StudentAC ("9999567890122", "Pavel",
"Tasi",1,10);
psb->afisareProfil () ;

La rularea acestuia, se va afisa pe ecran

Nume :

Pavel CNP: 9999567890122 Adresa: Iasi




Observam ca pentru obiectul ps5 nu se apeleaza functia afisare profil din StudentAC, ci se
apeleaza functia afisareProfil din clasa PersoanaAC. Pentru a corecta acest lucru, se introduce
conceptul de functii virtuale.

2. Functii virtuale

O functie virtuala este un tip special de functie care permite apelarea functiei din clasa cea mai
derivata cu acelasi prototip. O functie a unei clase ce poate fi redefinita intr-o clasa derivata este o
functie virtuala. Pentru a declara o functie virtuald, se foloseste cuvantul cheie virtual inaintea
declararii functiei.

Pentru a putea apela functia afisareProfil din clasa StudentAC pentru obiectul ps5, se va
declara functia afisareProfil din clasa de baza virtuala:

class PersoanaAC

{

virtual void afisareProfil();
i
PersocanaAC *ps5 = new StudentAC ("9999567890122", "Pavel",

"Iasi",1,10);
psb5->afisareProfil () ;

La rularea codului de mai sus, se va afisa:

Nume: Pavel CNP: 9999567890122 Adresa: Iasi
An studiu: 1 Nota P2: 10

Observatii:
e ps5 este o adresa catre clasa de baza PersoanaAC a unui obiect derivat StudentAC
e cand este evaluata functia afisareProfil(), in mod normal ar fi apelata functia din clasa
de baza
e deoarece functia PersoanaAC: :afisareProfil () este virtuald, compilatorul cauta
sa vada daca exista o functie cu acelasi prototip in clasa derivatd StudentAC
e daca aceasta functie exista, va fi apelata in locul functiei din clasa de baza

Altfel spus, pentru cd ps5 este adresa clasei de baza a unui obiect StudentAC, compilatorul va
verifica fiecare membru mostenit si va folosi varianta cea mai derivata pentru o functie apelata. Functia
redefinita trebuie sa aiba aceiasi parametri si acelasi tip de return ca si functia originala din clasa de
baza.




Observatii:
e Pentru o clasa ce nu are nici o alta clasa derivata din ea, folosirea functiilor virtuale nu este
necesara!
e Serecomanda a nu se face toate functiile virtuale pentru a spori claritatea codului scris!
e Folosirea functiilor virtuale presupune existenta claselor derivate si a polimorfismului!

O functie definita virtualad in clasa de bazd, va ramane virtuala in tot arborele ierarhic a acelei clase,
indiferent cate niveluri are derivarea.

n acest sens, utilizam exemplul urmétor:

class A {
public:
virtual void f£() { cout << "Class A" << endl; }
}:
class B: public A {
public:
void f(int x) { cout << "Class B" << endl; }
i
class C: public B {
public:
vold f£() { cout << "Class C" << endl; }
}:
int main () {
B b;
C c;
A *pal = &b;
A &paZ2 = c;

pal->f();
paZ.f();

La rularea acestui exemplu, se va afisa:

Class A
Class C

In acest exemplu, Clasa B mosteneste clasa A, iar clasa C mosteneste clasa B. Functia B: : £ nu este
virtuald si are prototipul diferit fata de functia A: : f. Deoarece C mosteneste si clasa A, functiaA: : £ ()
este virtuala si pentru clasa C. Din acest motiv, la apelarea pa2.f () se apeleaza C::f () ca functia
cea mai derivata pentru un obiect de tipul C.




3. Tabela virtuala (virtual table)

Tabela virtuald contine pointeri catre functii virtuale. Ea este creata pentru fiecare clasa ce contine
functii membre virtuale sau suprascrie functii virtuale. Pentru o anumita clasa exista o singura tabela
virtuald. Exista clase pentru care tabela virtuala nu este creata. Cand un obiect este creat, se adaugd un
membru ascuns, un pointer catre aceasta tabeld virtuald. Compilatorul genereaza automat codul in
constructori pentru initializarea pointerului catre aceasta tabela. Tabela se acceseaza in momentul cand
se executa o functie virtuald, pentru a asigura o eficienta sporita programului. Tabela poate fi consultata
cu ajutorul debug-ului:

De exemplu, pentru un obiect ps3 declarat in modul urmator:

StudentAC s4("7734567890122","Vasile", "Neamt",3,7);
PersoanaAC *ps3 = &s4;

La efectuarea functiei watch pe acest obiect, se poate observa tabela sa virtuala ce contine pointeri
spre functiile ce vor fi apelate pentru orice functie accesibila obiectului ps3:

Watch 1
MName Value
-l @ ps3 0x0032fd28 {m_ianStudiu=3 m_inotaP2=7 }
= @ [StudentAC] {m_ianStudiu=3 m_inotaP2=7 }
i @ PersoanaAC {m_sCnp="7734567830122" m_shume="Vasile” m_sAdresa="eamt" }
m_ianStudiu 3
o
m_inotaP2 7
o
= _ viptr 0x013d8818 const StudentAC:: " vftable'
i@ [0] 0x013d1280 StudentAC:: " scalar deleting destructor'(unsigned int)
@ [1] 0x013d1221 StudentAC::afisareProfil(void)
o [2] 0x013d123a PersoanaAC::schimbareAdresa(dass std::basic_string <char struct std::char_trz
me m_sCnp "7734567390122"7
i g m_sMume “Vasile™
— m_sAdresa "Meamt”

4. Destructor virtual

Destructorii claselor de baza trebuie declarati virtuali pentru a asigura apelarea destructorilor din
clasele derivate. Tn caz contrar existd pericolul de a nu dealoca toatd memoria utilizatd. In cazul
destructorilor, se apeleaza toti destructorii dinspre clasa derivata catre clasa de baza (in ordinea inversa
a apelarii constructorilor).




5. Exercitii

Scrieti un program ce contine o clasa de baza Figura si doua clase derivate din aceasta Cerc si
Dreptunghi.
Clasa Figura va avea
e un membru culoare de tip string
e metodele Perimetru() si Afisare()
Clasa Patrat va avea:
e ca membri:
o coordonatele x, y ale varfului din stanga-jos al patratului (de tip intreg)
o latura reprezentand lungimea laturii patratului (de tip double)
e Metodele Perimetru() si Afisare()
Clasa Cerc va avea:
e Ca membri:
o Coordonatele x, y ale centrului cercului (de tip intreg)
o Razar (de tip intreg)
e Metodele Perimetru() si Afisare()

Cerinte:
o Completati clasele descrise mai sus cu constructorii necesari pentru a putea citi de la
tastatura toti parametrii obiectelor ce vor fi instantiate din fiecare clasa.

o Completati clasele cu functiile Perimetru si Afisare.
o Creati un tablou de pointeri la clasa Figura care sa contina:
o 2 obiecte de tip Cerc
o 2 obiecte de tip Patrat
o Utilizand numai obiectele din acest tablou, testati metodele din clasele scrise.

o

Determinati obiectul cu aria maxima dintre elementele tabloului.



