Lab 7 — P2
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1. Mostenirea

Mostenirea este posibilitatea de a crea clase noi, definite ca extensii ale altor clase. Clasa initiala se
numeste clasd de bazd, iar clasa noud, care extinde clasa de baza — clasd derivatd. Proprietatea cea mai
importanta a unei clase derivate este aceea de a mosteni toti membrii definiti Tn clasa de baza. De asemenea,
clasa derivata poate sa includa si membri noi, acesta fiind unul din scopurile pentru care este creata.
Mostenirea este cel de-al 2-lea principiu al programarii orientate obiect, urmatorul dupa incapsulare.

De exemplu putem sa declaram clasa Persoana, care sa reprezinte orice persoand. Din Persoana
putem sa derivdm clasa Student. Clasa Persoana va avea campurile private m_sNume $i m sAdresa, Si
metodele publice schimbareAdresa () siafisareProfil (). Clasa Student va mosteni toti membrii clasei
Persoana, si va avea in plus campurile private m iAnStudiu §i m iNotaP2, si metodele publice
inscriereAnStudiu () sio altd metodd afisareProfil (), despre care vom discuta mai jos.

Ca sa declaram o clasa derivata, folosim urmatoarea sintaxa:

class nume clasa derivata: public nume clasa baza {
/*corpul clasei derivate*/

}i

Clasa de baza trebuie sa fie declarata mai sus, folosind sintaxa obisnuita.
Prezentam un exemplu complet de mostenire:
Persoana.h
class Persoana {
protected:
string m_sNume;
string m_sAdresa;
public:
Persoana(string nume, string adresa);
void schimbareAdresa(string adresaNoua);
void afisareProfil();

}s5
Student.h
class Student: public Persoana {
int m_iAnStudiu;
int m_iNotaP2;
public:
Student(string nume, string adresa, int anStudiu, int notaP2);
void inscriereAnStudiu(int anStudiuNou);
void afisareProfil();

}s

Persoana.cpp

Persoana: :Persoana( string nume, string adresa) {
m_sNume = nume;
m_sAdresa = adresa;

}

void Persoana::afisareProfil() {
cout << "Nume: "

<< m_sNume << ", Adresa:

<< m_sAdresa << endl;

}




Student. cpp
Student::Student(string nume, string adresa, int anStudiu, int notaP2) :
Persoana(nume, adresa), m_iAnStudiu(anStudiu), m_iNotaP2(notaP2) {

}

void Student::afisareProfil() {
//Persoana: :afisareProfil();

cout << "Nume: " << m_sNume << ", Adresa: " << m_sAdresa << endl;

cout << "An studiu: " << m_iAnStudiu << ", Nota P2: " << m_iNotaP2 << endl;
}
Test.cpp

int main() {
Persoana pl("Ion", "str. Libertatii");
Persoana p2("Andrei", "str. Calea Victoriei");
Student s1("Mihai", "str. Cuza Voda", 2, 5);
Student s2("Petru", "str. Stefan cel mare", 2, 3);
pl.afisareProfil();
p2.afisareProfil();
sl.afisareProfil();
s2.afisareProfil();
return 0;

Acest exemplu contine mai multe aspecte noi.

1.1. Modul de acces protected

Observam ca membrii nume si prenume din clasa Persoana au fost definiti cu un nou mod de acces —
protected. Acest mod de acces este strans legat de mostenire.

Membrii definiti cu mod protected pot fi accesati de oriunde din interiorul clasei in care au fost
definiti, sau din clasele derivate. Avem nevoie de un astfel de mod pentru campurile din Persoana, pentru a le
putea accesa din Student::afisareProfil ().

Practic, drepturile pentru modul protected se situeaza intre modurile private si public. Mai jos
prezentam un sumar cu modurile de acces:

Mod de acces public protected |private
Membri ai aceleiasi clase |da da da
Membri ai claselor derivate|da da nu
Non-membri da nu nu

Aici non-membri semnificad orice functie din afara clasei sau a claselor derivate, cum ar fi functia
main (), orice functie globala sau metodele altei clase.

1.2. Modul de mostenire

Observam declaratia clasei Student: class Student: public Persoana

Cuvantul cheie public semnifica modul de acces maxim pe care il vor avea membrii mosteniti din clasa
de baza. Specificand modul de mostenire public, toti membrii mosteniti Tsi vor pastra modul de acces initial.

Daca mostenim clasa de baza in modul private, toti membrii mosteniti din Persoana isi vor pastra
modul de acces pentru clasa Student, dar vor deveni privati pentru restul programului. De exemplu, vom
putea accesa metoda schimbareAdresa () din metodele clasei Student, si programul de mai sus se va
compila. Dar nu vom putea accesa student.schimbareAdresa () din functia main (). Se poate folosi si
modul de mostenire protected.



in aproape toate cazurile se foloseste mostenirea publicd. Celelalte moduri de mostenire nu sunt
recomandate.
1.3. Apelarea constructorului din clasa de baza

Putem sa specificam ce constructor al clasei de baza trebuie apelat pentru fiecare constructor al clasei
derivate. Folosind urmatoarea sintaxa pentru a declara constructorul:

nume clasa derivata (parametri constructor)
nume clasa de baza (parametri constructor clasa de
baza) {...}

Daca nu este specificat ce constructor al clasei de baza trebuie apelat, atunci, implicit, este apelat
constructorul fara argumente.

in exemplul de mai sus, constructorul cu patru argumente din clasa Student apeleazi constructorul cu
douad argumente din clasa de baza Persoana.

Student::Student(string nume, string adresa, int anStudiu, int notaP2) :
Persoana(nume, adresa), m_iAnStudiu(anStudiu), m_iNotaP2(notaP2) { }

1.4. Ascunderea metodei afisareProfil()

Metoda afisareProfil () a fost declaratd atat in clasa Persoana, cat si in Student cu acelasi nume
si aceeasi lista de parametri. Este permisd o astfel de declaratie. in acest caz, metoda afisare din clasa derivata

ascunde metoda cu acelasi prototip din clasa de bazi. Tn apelul
sl.afisareProfil();
se va apela metoda afisareProfil din clasa Student. De fapt clasa Student va avea 2 metode cu

acelasi nume si aceiasi parametri: Persoana: :afisareProfil () si Student::afisareProfil (). Dara
2-a metoda o ascunde pe prima. Totusi, metoda Persoana::afisareProfil () nu este disparuta definitiv,
ea poate fi accesata de exemplu de alte metode ale clasei Persoana.

Apeleaza metoda afisareProfil din clasa Persoana in cadrul clasei Student se poate face cu
ajutorul operatorului de rezolutie astfel: Persoana: :afisareProfil () ;

2. Membrii mosteniti din clasa de baza

Clasa derivata mosteneste urmatorii membri ai clasei de baza:

o Campurile

o Metodele

o Operatorii supraincarcati, mai putin operatorul =.
Nu sunt mosteniti din clasa de baza:

o Constructorii

o Destructorul

o Membrii operator=()

o Prietenii

3. Exercitii

Extindeti aplicatia din laborator si implementati urmatoarele:

e Definiti metoda schimbareAdresa () din clasa Persoana.

e Definiti metoda inscriereAnStudiu () din clasa Student.

e Declarati si definiti Tn clasa Student o metoda cu numele schimbaNota care permita schimbarea
notei studentului.



e Creati o clasa Profesor care sa extinda clasa Persoana si care sa aiba Tn plus proprietatile
m_sGradDidactic de tipul string si un vector de obiecte de tipul Student cu numele m_studenti
(se va utiliza clasa vector din std — vezi sectiunea Referinte).
e Declarati si definiti in clasa Profesor:
e 0 metoda cu numele acordaNota care sa primeasca doua argumente: pozitia studentului in
vectorulm_studenti si nota pe care o va primi studentul respectiv.
e 0 metoda cu numele afiseazaStudenti () care va folosi un iterator pentru a apela metoda
afisareProfil pentru fiecare student din vectorulm studenti.
e 0 metoda care va sorta studentii descrescator dupa nota. (se va folosi functia sort din std).
e Testati in main toate metodele implementate.

4. Referinte

e http://www.cplusplus.com/reference/string/

e http://www.cplusplus.com/reference/vector/vector/

e http://www.cplusplus.com/reference/vector/vector/begin/

e http://www.cplusplus.com/reference/iterator/

e http://www.cplusplus.com/reference/algorithm/sort/
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