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Polimorfismul

» Capacitatea unui obiect de tip A de a exista si de a fi
utilizat precum un obiect de tipul B

» Exemplu: utilizarea unui obiect StudentAC in locul unui

obiect PersoanaAC
Persoana AC

extinde

Profesor AC

extinde

Student AC

Pointeri la clasa de baza

» O clasa derivatd este compatibild ca tip cu un pointer
catre clasa de baza
StudentAC *s3 = new StudentAC ("1234567890122", "Ion"

"Vaslui",2,10);
StudentAC s4("7734567890122","Vasile", "Neamt",3,7);

PersoanaAC *ps2 = s3;
PersoanaAC *ps3 = &s4;

PersoanaAC &ps=s4;

ps2->afisareProfil();
ps3->afisareProfil();

delete s3;




Operatorul de referentiere &

int a = 8;

int &b=a;

b=3;

//int &c;
cout<<a<<endl;

v

Poate crea o referinta (un sinonim) pentru o anumita
variabila

v

Este obligatorie initializarea referintelor (error
C2530: 'c' : references must be
initialized)

v

Cand operatorul & este precedat de un tip de data (int,
char, ProfesorAC) se creeaza o referinta catre acel tip

v

Daca operatorul & nu este precedat de un tip, atunci va
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Tip declarat / tip real

» Fiecare variabila are un tip declarat la compilare

» La rulare, variabila poate indica un obiect cu un tip real
(fie tipul declarat, fie o subclasa a tipului declarat)

PersoanaAC *ps4 = new PersoanaAC ("1234567890123", "Ana",
"Roman") ;

PersoanaAC *ps5 = new StudentAC ("9999567890122", "Pavel",
"Iasi",1,10);

» Tipul declarat pentru Ana si pentru Pavel este
PersoanaAC

» Tipul real
» PentruAna este PersoanaAC

» "Pentru Pavel este StudentAC

Apelarea unei functii suprascrise

PersoanaAC *ps5 = new StudentAC ("9999567890122", "Pavel",
"Iasi",1,10);

ps5->afisareProfil();

» Se afiseaza:
Nume: Pavel CNP: 9999567890122 Adresa: Iasi

» De ce nu se afiseaza anul de studiu si nota la programare?




Functii virtuale

» O functie virtuala este un tip special de functie care
permite apelarea functiei cea mai derivata cu acelasi
prototip

» Pentru a declara o functie virtual, se foloseste cuvantul
cheie virtual inaintea declararii lui

» O functie a unei clase ce poate fi redefinita intr-o clasa
derivata este o functie virtuald
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Functii virtuale

class PersoanaAC
{
virtual void afisareProfil();
}i
PersoanaAC *ps5 = new StudentAC ("9999567890122","Pavel",

"Iasi", 1,10);
ps5->afisareProfil();

Functii virtuale

v

ps5 este o adresa catre clasa de baza PersoandAC a
unui obiect derivat StudentAC

v

Cand este evaluata functia afisareProfil (),Tn mod
normal ar fi apelata functia din clasa de baza

v

Deoarece func'gia PersoandAC::afisareProfil ()
este virtuala, compilatorul cauta sa vada daca exista o
functie cu acelasi prototip in clasa derivata StudentAC

v

Pentru ca ps5 este adresa clasei de baza a unui obiect
StudentAC, compilatorul va verifica fiecare membru
mostenit si va folosi varianta cea mai derivata pentru o

functie apelata
Nume: Pavel CNP: 9999567890122 Adresa: Iasi
n._studiu:. 1 Nota.P2: .10




Functii virtuale

void afisareDate (PersoanaAC &pers)

{
cout << "Afisare date persoana"<<endl;
pers.afisareProfil();

}

In main:

afisareDate (*ps4);
afisareDate (ps);

Afisare date persoana
Nume: Ana CNP: 1234567890123 Adresa: Roman

Afisare date persoana
Nume: Vasile CNP: 7734567890122 Adresa: Neamt
An studiu: 3 Nota P2: 7
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Functii virtuale

» Pentru o clasa ce nu are nici o alta clasa derivata din ea,
folosirea functiilor virtuale nu este necesara

» Se recomanda a nu se face toate functiile virtuale pentru
a spori claritatea codului scris!

» Folosirea functiilor virtuale presupune existenta claselor
derivate

Exemplu adaptat dupa http://publib.boulder.ibm.com

class & {
public:
virtual void f£() { cout << "Class A" << endl; }
bi
class B: public A {
public:
void f(int x) { cout << "Class B" << endl; }
bi
class C: public B {
public:
void f() { cout << "Class C" << endl; }
bi
int main() {
B b Class A

C c; Class C
A *pal = &b;
A &pa2 = c;

pal->f();

paZ t ()7




» Functia B::f nu este virtuala si are prototipul diferit fata de
functia Ax:f

» Clasa B mosteneste clasa A, iar clasa C mosteneste clasa
B

» Tipul real al obiectului pa2 este C

» Deoarece C mosteneste si clasa A, functia Az:f() este
virtuald si pentru clasa C

» Din acest motiv, la apelarea pa2 . f () se apeleaza C::f()
ca functia cea mai derivata pentru un obiect de tipul C
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Legaturi intre apelul si corpul functiei

v

Conectarea unui apel al unei functii cu corpul acesteia se
numeste legatura

v

Cand legatura se realizeaza inainte de rularea unui
program(de catre compilator si linkeditor), se numeste
legare timpurie sau legare statica (early binding)

v

Legarea implicita in C++ este cea statica

v

Polimorfismul este un mecanism prin care legarea dintre
apelul unei metode si corpul acesteia se face la momentul
rularii (legarea dinamica) (late binding)

Tabela virtuala (virtual table)

v

Contine pointeri catre functiile virtuale

v

Este creata pentru fiecare clasa ce contine functii membre
virtuale sau suprascrie functii virtuale

v

Exista numai una pentru o anumita clasa

v

Exista clase pentru care nu este creata

v

Cand un obiect este creat, se adauga un membru ascuns,
un pointer catre aceasta tabelad virtuala

v

Compilatorul genereaza automat codul in constructori
pentru initializarea pointerului catre aceasta tabeld

v

Se acceseaza in momentul cand se executa o functie
virtuala




Tabela virtuala (virtual table)

class PersoanalAC

{

virtual void afisareProfil();

virtual void schimbareAdresa( char * adresaNoua);

StudentAC s4("7734567890122","Vasile", "Neamt",3,7);

PersoanaAC *ps3 = &s4;

Velue
ps3 0003228 {m ianStudu=3 m inoteP2=7}
& [StudentAC] {m_jenStudiu=3m_inotaP2=7}
& PersoanahC {im_sCnp="7734567630122" m_shume="yfsie" m_sAdresa="Neamt"}
& m_ianStudu 3
V— & minotaP2 7
@ bt 001348818 const StudentAC::  viable'
o 0301341280 StudentAC:: scalar deleting destructor(unsigned nt)
o 001341221 StudentaCi:afisareProfilvoid)
o o013 std: basic_string=<che
# m.scrp “7734567890122"
# m_shume “Vasie”
# m_shdresa Neamt”
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Tabela virtuala pentru ex. slide 12

B b;
C c;
A *pal = &b;
A &pa2 c;
Bl @ pal 0x0046904 {m_ib=-855993460 }
@ [E] {m_ib=-858993460 }
= @ _ viptr 0x00e27304 const B:: " witable'
6 [0] 0x00e2125d A::flvoid)
o m_ia 858993460
@ pa2 {m_ia=-8589934960 }
@ _vptr 0x00e2781c const Ci: *witable'
6 [0] 0x00e210a5 C::flvoid)
o m_ia 858993460

Apelare constructori si destructori

PersoanaAC *ps5 = new StudentAC("9999567890122",

"Pavel“,"Iasi",1,10);

ps5->afisareProfil ();
delete ps5;

» Se va afisa pe ecran:

constr. cu arg. PersoanaAC
constr. cu arg. StudentAC

Nume: Pavel CNP: 9999567890122 Adresa:

An studiu: 1 Nota P2: 10
destructor PersoanaAC

Iasi




Apelare constructori si destructori

» Ce trebuie schimbat pentru a se apela si destructorul
StudentAC?

class PersoanaAC

{

virtual ~PersoanaAC();

» Se va afisa pe ecran:

constr. cu arg. PersoanaAC

constr. cu arg. StudentAC

Nume: Pavel CNP: 9999567890122 Adresa: Iasi
An studiu: 1 Nota P2: 10

destructor StudentAC

destructor PersoanalAC
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Constructori virtuali

» Se pot declara constructorii virtuali?
class PersoanaAC

{
virtual PersoanaAC();
}i

error C2633: 'PersoanaAC' : 'inline' is the only legal
storage class for constructors

» In cazul constructorilor, pentru crearea unui obiect este
necesara cunoasterea exacta a tipului acestuia

» Tn plus, tabela virtuald nu a fost initializatd si deci nu se
poate crea daca nu se cunoaste tipul obiectului

Destructori virtuali

v

Destructorii claselor de baza trebuie declarati virtuali
pentru a asigura apelarea destructorilor din clasele
derivate

» In caz contrar exista pericolul de a nu dealoca toata
memoria utilizata

» In cazul destructorilor, se apeleaza toti destructorii
dinspre clasa derivatd catre clasa de baza (in ordinea
inversa a apelarii constructorilor)
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