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1. Biblioteca standard C++

Functiile bibliotecii standard din C++ pot fi impartite in doua categorii:

Biblioteca functiilor standard contine functii generice de sine statatoare care nu pot fi incadrate
in nici o clasa. Este mostenitd din C. Biblioteca de functii standard este impartita In urmatoarele

categorii:

Functii de intrare/ iesire (I/O);

Functii pentru siruri de caractere si pentru manipularea acestora;
Functii matematice;

Functii pentru managementul timpului, a datei si a localizarii;
Functii pentru alocare dinamica;

Functii auxiliare;

Functii support pentru diferite seturi de caractere.

Clasele orientate obiect sunt reprezentate de o colectie de clase si de functiile associate
acestora. Biblioteca standard de clase orientate obiect din C++ defineste o gama variata de clase
asigurand suportul pentru numeroase operatii de baza, inclusive I/O, siruri sau procesari
numerice. Biblioteca cuprinde urmatoarele clase:

Clase standard C++ de intrare/iesire;
Clasa String;

Clase numerice;

Algoritmi STL;

Iteratori STL, etc.

2. Functii standard de intrare/iesire



Fisierul Header =~ Functii si descriere

Acest fisier defineste functiile cin, cout, cerr si clog corespunzatoare intrarii
<iostream> standard, iesirii standard, erorii standard fard memorie-tampon si erorii
standard cu memorie-tampon.

Acest fisier declard servicii utile pentru desfasurarea operatiilor de

<iomanip> intrare/iesire cu format prin intermediul manipulatorilor parametrizati cum ar
fi setw si setprecision.
<fstream> Acest fisier declara sevicii folosite pentru procesarea controlata a fisierelor.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
//cout
char str[] = "Hello C++";
cout << "Valoarea sirului este : " << str << endl;
//cin

char name[50];
cout << "Introduceti numele: ";
cin >> name;

cout << "Numele introdus este: " << name << endl;
//cerr
char strel[] = "Citire nereusita....";

cerr << "Mesaj eroare : << strel << endl;

//clog
char stre2[] = "Citire nereusita....";
clog << "Mesaj eroare : " << stre2 << endl;

return 0;

Cele 3 streamuri de iesire se folosesc, de obicei, pentru:

e std::cout — Regular output (console output)
e std::cerr — Error output (console error)
e std::clog — Log output (console log)
In cele mai multe cazuri aceste streamuri sunt directionate spre iesirea standard (consola),
dar ele pot fi re-directionate in functie de specificatiile programului. De exemplu, cout poate fi
directionat pentru a scrie Intr-un fisier iar cerr pentru a scrie in alt figier.



Aceste redirectiondri se fac cu functia din libraria standard std::ios::rdbuf () .
Pentru un exemplu de  folosire a  acestei  functii, consultati ~ pagina
http://www.cplusplus.com/reference/ios/ios/rdbuf/

Atét cout catsi cerr si clog sunt obiecte de tipul ostream (output stream). Aceasta
clasa permite setarea unor parametri in functie de care se va face scrierea propriuzisa in bufferul
de iesire. Pentru o listd completa a acestor membri, accesati
http://www.cplusplus.com/reference/ostream/ostream/

3. Functii standard pentru manipularea sirurilor de caractere
String-urile sunt obiecte reprezentate sub forma unor secvente de caractere. Clasa string standard
ofera suport pentru aceste obiecte prin implementarea unor metode specifice de prelucrare a
stringurilor formate din caractere reprezentate pe un singur octet. C++ ofera doua tipuri de
reprezentdri pentru sirurile de caractere:

e Reprezentarea tip C unui sir de caractere;

Indexul 0 1 2 3 4 5
Variabila H e | I o} \0
Adresa 0x23451 0x23452 0x23453 0x23454 0x23455 0x23456

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main()

{
char greetingl[6] = { 'H', 'e', '1', '1', 'o', "\@' };
char greeting2[] = "Hello";
cout << "Greeting messagel: ";
cout << greetingl << endl;

cout << "Greeting message2: ";
cout << greeting2 << endl;

return 0;

C++ ofera o gama variata de functii pentru manipularea sirurilor care se termina cu \0’:

Functia Descriere

strcpy_s(s1, dim, s2); Copie sirul s2 in sl1.



http://www.cplusplus.com/reference/ios/ios/rdbuf/
http://www.cplusplus.com/reference/ios/ios/rdbuf/
http://www.cplusplus.com/reference/ostream/ostream/
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strcat_s(s1, dim, s2); Concateneaza sirurile sl si s2, prin adaugarea lui s2 la sfarsitul lui

s].

strien(sl); Returneaza lungimea lui s1.

stremp(sl, s2); Returneaza 0 daca sirurile sl si s2 sunt identice, o valoare negative

dacd s1<s2 si o valoare pozitiva daca s1>s2.

strehr(sl, ch); Returneaza un pointer la prima aparitie a caracterului ch in sirul s1.

strstr(sl, s2); Returneaza un pointer la prima aparitie a sirului s2 in sirul s1.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main ()

{

char greetingl[6] = { 'H', 'e', '1', '1', 'o', '"\O0' };

char greeting2[] = "Hello";

cout << "Greeting messagel: " << greetingl << endl;

cout << "Greeting message2: " << greeting2 << endl;

cout << "\nLungimea sirului " << greetingl << " este " << strlen(greetingl) <<
endl;

char str[200];
strcpy s(str, 200, "Aceste ");

strcat s(str, 200, "siruri ");
strcat s(str, 200, "sunt ");
strcat s(str, 200, "concatenate.");

cout << str << endl;

cout << "\n Sirul " << greetingl << " comparat cu " << greeting2 << " prin
strcmp returneaza " << strcmp(greetingl, greeting2) << endl;

char strl[] = "Acesta este un sir de caractere de test";

char * pch;

cout << "\nSe cauta caracterul s in sirul \" " << strl << " \" " << endl;
pch = strchr(strl, 's');

while (pch != NULL)

{




cout << "gasit la " << pch-strl+l<< endl;

pch = strchr(pch + 1, 's'");

pch = strstr(strl, "sir");
strcpy s(pch, 10, "fragment");

cout << "\n" << strl << endl;

return 0;

e Clasa String din biblioteca <string>
Principalele metode implementate Tn cadrul acestei clase sunt:

e constructori: constructor fard parametri, constructor de copiere, constructori cu parametri
(pe baza de subsiruri, pe baza de c-string-uri - secvente de caractere terminate printr-un
null, pe baza de buffer, constructor de umplere/ocupare, pe baza de gama de valori, pe
baza de lista de initializare, constructor de transfer);

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main ()
{

string s0("Sirul initial"™);

// constructorii clasei String
//constructor fara argumente
string sl;

//constructor de copiere
string s2(s0);

//constructori cu parametri

// din s0 sunt preluate primele 3 caractere incepand cu pozitia 6
string s3(s0, 6, 3);

// din sirul "Secventa de caractere" sunt preluate primele 6
string s4 ("Secventa de caractere", 6);

// este preluat sirul dat ca parametru

string s5("0 alta secventa de caractere");

// este multiplicat caracterul x de 10 ori

string s6a (10, 'x');

// este multiplicat caracterul * de 10 ori

string s6b (10, 42); // 42 cod ASCII('*")

// este preluat subsirul din sO0 dintre pozitiile 0 si 5
string s7(s0.begin(), sO.begin() + 5);




cout << "sl: " << sl << "\ns2: " << 82 << "\ns3: " << s3;
cout << "\ns4d: " << s4 << "\nsb: " << 85 << "\ns6a: " << soba;
cout << "\ns6b: " << s6b << "\ns7: " << s7 << '\n';

return 0;

e destructor;
e operatorul de asignare.
e teratori;

Metoda begin() returneaza un iterator care pointeaza spre inceputul sirului de caractere. Daca
sirul de caractere este definit de tip constant, atunci metoda returneaza un const_iterator; altfel
returneaza un iterator. Ambele tipuri de iterator sunt de tip random access iterator.

Metoda end() returneaza un iterator care pointeaza dupa terminatorul de sir si este recomandat ca
acesta sa nu fie dereferentiat. Metoda este folositd adeseori impreuna cu begin() pentru a specifica un
anumit interval in cadrul sirului de caractere. Daca obiectul este un sir vid, atunci functia returneaza
acelasi lucru ca si begin().

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main ()
{
string str("String de test");
for (string::iterator it = str.begin(); it != str.end(); ++it)
cout << *it;
cout << '\n';

return 0;

e functii pentru determinarea dimensiunii unui sir;

Functiile size() si length() sunt sinonime si returneaza dimensiunea unui sir in octeti, corespunzand
continutului stringului, nefiind neaparat egala cu capacitatea sa maxima de stocare.

Functia resize() este folosita pentru a redimensiona un string la lungimea de n caractere. Daca valoarea
n este mai mica decat dimensiunea actuald a sirului, aceasta va fi scurtatd, sirul redimensionat va
cuprinde doar primele n caractere, restul continutului fiind eliminat. Daca n este mai mare decat
dimensiunea sirului curent, atunci pozitiile suplimentare din sirul redimensionat vor putea fi completate
cu un caracter sau cu caracterul null, in functie de lista de parametri.

Functia clear() sterge continutul unui string, acesta devenind vid (lungime=0).



Functia empty() verifica daca un string este vid( lungimea sa este 0). Returneaza true daca stringul este
vid. Functia nu altereaza continutul stringului.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main ()

{
string str("String de test");
cout << "Dimensiunea stringului str este de " << str.size() << " bytes.\n";
cout << "Dimensiunea stringului str este de " << str.length() << " bytes.\n";

string strl("Imi place sa scriu cod in C");
cout << strl << '\n';

unsigned sz = strl.size();

strl.resize(sz + 2, '"+');

cout << strl << '\n';

strl.resize(14);

cout << strl << '\n';

char c;
string str2;
cout << "Introduceti textul pe linii. Introduceti caracterul (.) pentru a
finaliza:\n";
do {
c = cin.get();
str2 += c;
if (c == '\n")
{
cout << str2;
str2.clear();
}

} while (c != ".");

string content;
string line;
cout << "Introduceti textul. Introduceti o linie goala pentru a finaliza:\n";
do {
getline (cin, line);
content += line + '\n';
} while (!line.empty());
cout << "Textul introdus este:\n" << content;

return 0;

e functii pentru accesarea elementelor unui sir;

Operatorul [pos] returneaza referinta la caracterul de pe pozitia pos din cadrul stringului. Daca pos este
egala cu dimensiunea stringului si stringul este definit de tip constant, functia returneaza o referinta la
caracterul null \0’. Stringul este indexat de la 0.



Metoda at(pos) returneaza referinta la caracterul de pe pozitia pos din cadrul stringului. Functia verifica
automat daca pos este o pozitie valida (pos<dimensiunea stringului) si genereaza o exceptie out of range
in caz contrar.

Functia back() este folosita pentru a accesa ultimul caracter dintr-un string. Functia front() este folosita
pentru a accesa primul caracter dintr-un string. Aceste functii nu trebuie apelate pentru stringuri vide.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main ()

{
string str("String de test");
for (int i1 = 0; i<str.length(); ++1i)
{

cout << str[i];

}

for (unsigned i = 0; i<str.length(); ++1)
{

cout << str.at(i);

}

str.back() = "!"';
cout << str << '\n';

str.front () = 'T';
cout << str << '\n';

return 0O;

e functii supraincarcate.

Operatorul +
Operatorii relationali

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main()

{
string strl "Hello";
string str2 = "World";
string str3;
int 1len;




// copie strl in str3
str3 = stril;
cout << "str3 :

n

<< str3 << endl;

// concateneaza strl si str2 si depune rezultatul in str3
str3 = strl + str2;
cout << "strl + str2 :

<< str3 << endl;

// returneaza lungimea sirului concatenat
len = str3.size();
cout << "str3.size() :

<< len << endl;

return 0;

4. lteratorul

Iteratorul este un obiect care retinand adresa unui anumit element dintr-un set de elemente
cum ar putea fi de exemplu un array are capacitatea de a parcurge elementele setului folosind un
set de operatori cuprinzdnd minim un operator de incermentare ++ si un operator de
dereferentiere *. Pointerul este si el o forma de iterator, dar nu toti iteratorii indeplinesc aceleasi

functionalitati ca si pointerii.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main()

{

cout << "Introduceti primul sir: ";
string sirl;
cin >> sirl;

string::iterator si;
for (si = sirl.begin(); si != sirl.end(); si++)
cout << *si << endl;

cout << "Introduceti al doilea sir: ";
string sir2;
cin >> sir2;

sirl += sir2;

cout << sirl << endl;
string c("aaa");
size_t found;

found = sirl.find(c);




if (found != string::npos)
cout << "first " << c << " found at:

<< int(found) << endl;
else
cout << "sirul nu a fost gasit" << endl;

return 0;

5. Clasa Vector

Vectorii din biblioteca <vector> sunt structuri de date secventiale ce utilizeaza spatii de
memorie continue pentru elementele lor. Elementele unui vector pot fi accesate utilizand anumite
deplasamente (vezi artimetica pointerilor). Vectorii isi pot schimba in mod dinamic dimensiunea.
Ocupa mai multda memorie comparativ cu tablourile uni-dimensionale alocate static pentru a
putea administra intr-un mod eficient stocarea elementelor.

#include <vector>
#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{

vector<int> myVector;

myVector.push_back(5);
myVector.push_back(6);
myVector.push_back(7);

for (int j = @; j< myVector.size(); j++)

cout << myVector[j] << K
cout << endl;

//afisarea unui vector folosind iteratori
vector<int>::iterator i;
for (i = myVector.begin(); i != myVector.end(); i++)

cout << *i <« ;

return 0;

5. Metoda sort din biblioteca <algorithm>

Headerul <algorithm> defineste o colectie de functii special create pentru a fi aplicate pe
siruri de elemente. Un sir este definit ca o secventd oarecare de obiecte ce pot fi accesate prin
intermediul iteratorilor sau a pointerilor, cum sunt de exemplu array-urile si vectorii. Algoritmii



opereaza in mod direct prin intermediul iteratorilor asupra valorilor si nu afecteaza in nici un fel
structura containerului (dimensiunea sau spatiul alocat acestuia).

template <class RandomAccessIterator>
void sort (RandomAccesslIterator first, RandomAccesslIterator last);

template <class RandomAccessIterator, class Compare>
void sort (RandomAccessIterator first, RandomAccessIterator last, Compare
comp) ;

Metodele sort(first, last) si sort(first, last, comp) sorteaza elementele din subsirul specificat
prin doi iteratori (first, last) in ordine crescatoare. Elementele sunt comparate folosind operatorul
< pentru primul exemplu si functia comp pentru cel de-al doilea. Parametrii first si last sunt
iteratori de acces aleator la pozitiile initiald si finald Tn secventa ce urmeaza sa fie sortata. Subsirul pe
care se va aplica sortarea va fi delimitat de cei doi iteratori. Iteratorii trebuie sa pointeze catre un tip de
data pentru care interschimbarea de elemente sa fie definite. Parametrul comp este o functie binara
care primeste ca argumente doua elemente din intervalul specificat si returneaza o valoare convertibila
la tipul bool. Valoarea returnatd indica ordinea celor doua argumente fin sirul sortat.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>

u

bool functie(int i, int 7j)

{
¥

S

} obiect;

int main()

{

sing namespace std;

return (i<j);

truct clasa{
bool operator() (int i, int j)

{
}

return (i<j);

int vi[] = { 32,71,12,45,26,80,53,33 };
vector<int> v(vi, vi + 8);

cout << "vectorul v initial:";

for (vector<int>::iterator it = v.begin(); it != v.end(); ++it)
cout << ' ' << *it;

cout << '\n';

sort(v.begin(), v.begin() + 4);
sort(v.begin() + 4, v.end(), functie);
sort(v.begin(), v.end(), obiect);

cout << "vectorul v dupa sortare:";
for (vector<int>::iterator it = v.begin(); it != v.end(); ++it)




cout <<
cout << '\n';

<< *it;

return 0;

6. Probleme propuse
6.1. (apl. string)

6.2. Fie urmatoarea clasa:

class StudentAC

{
int m_ianStudiu;
double m_dnotaP2;
string m_scnp;
string m_snume;
string m_sadresa;

public:
StudentAC(string cnp, string nume, string adresa, int anStudiu, double notaP2);
void afisareProfil();
void inscriereAnStudiu(int anStudiuNou);

1

si functia main:

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
#include <algorithm>
using namespace std;

#include "Student.h"

int main()

{
StudentAC s1("7734567890122", "Vasile", "Neamt", 3, 10);
StudentAC s2("8231478901224", "Maria", "Pascani", 1, 9);
StudentAC s3("8231478901225", "Andrei", "Iasi", 1, 8);
StudentAC s4("7734567890122", "Ioana", "Galati", 3, 7);
StudentAC s5("8231478901229", "Andra", "Suceava", 1, 6);
StudentAC vs[] = { s1, s2, s3, s4, s5 };

vector<StudentAC> vecStud(vs, vs + sizeof(vs) / sizeof(StudentAC));

vector<StudentAC>::iterator i;
for (i = vecStud.begin(); i != vecStud.end(); i++)




i->afisareProfil();
sortare(vecStud);

for (int j = @; j< vecStud.size(); j++)
vecStud[j].afisareProfil();

return 0;

Sid se implementeze clasa StudentAC cu metodele indicate. In plus si se implementeze
urmatoarele metode si functii:
e Metoda de afisare (care sd includa si afisarea cu un numar de zecimale predefinit a
membrului de tip double din clasa)
Constructor fara argumente
Constructor cu argumente
Supraincarcarea operatorului <
Functie prietena folosita pentru sortarea unui vector de studenti dupa notaP2
e Destructor. Justificati necesitatea folosirii acestuia
Toate functiile implementate trebuie apelate in main.
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