PROGRAMARE 1 LUCRAREA NR. 7

LABORATOR NR. 7
OPERATII DE INTRARE IESIRE CU FISIERE

Problemele rezolvate pana acum cereau citirea datelor de intrare de la tastatura si
afisarea rezultatelor pe ecranul monitorului. Dar, putem prelucra informatii care se gasesc
pe disc sau putem scrie rezultatele unor prelucrari pe disc (sau un alt suport de memorie
externa care permite citirea si / sau scrierea unor informatii).

Pe disc informatjile sunt organizate in fisiere. Fiecare figier de pe disc are un marker
de sfarsit de fisier care poate fi identificat intr-un program C folosind aceeasi modalitate ca
si atunci cand se apasa pe tastatura combinatia de taste CTRL/Z (pentru Windows) sau
CTRL/D (pentru Linux).

Pentru a putea lucra cu fisiere mai intai trebuie declaratd o variabila care va fi
asociata figierului cu care lucram. Aceasta asociere se face la deschiderea fisierului.

Declaratia variabilei care va fi asociata fisierului are forma generala:

FILE * numeVariabila;
unde numeVariabila este numele variabilei. Vom avea astfel de declaratii pentru fiecare
fisier cu care vrem sa lucram.

Deoarece pot aparea erori la deschiderea unui figier, trebuie verificat daca, dupa
deschiderea fisierului, variabila numeVariabila are valoarea egala cu zero. In acest caz
fisierul nu s-a putut deschide si programul trebuie incheiat.

Secventa de cod pentru deschiderea unui fisier pentru citire (vrem sa citim din el) in
cazul in care am avut declaratja:

FILE *in;
este
in = fopen("intrare.txt","r");
if (in == 0)
{
fprintf(stderr, "Eroare la deschiderea figierului intrare.txt.\n");
exit(EXIT_FAILURE);

unde intrare.txt este numele fisierului din care citim datele.
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Functia exit, ca si constanta EXIT_FAILURE sunt declarate in fisierul header
stdlib.h, ca urmare si acest fisier trebuie inclus in program.
Secventa de cod pentru deschiderea unui fisier pentru scriere (vrem sa scriem din el)
in cazul in care am avut declaratia:
FILE *out;
este
out = fopen("iesire.txt","w");
if (out == 0)
{
fprintf(stderr, "Eroare la deschiderea fisierului iesire.txt.\n");
exit(EXIT_FAILURE);

unde iesire.txt este numele fisierului in care scriem rezultatele.

Dupé ce am terminat lucrul cu un anumit fisier trebuie sa-I inchidem. Inchiderea
fisierului se face folosind functia fclose, astfel:

fclose(in); * Inchide fisierul pentru citire */

fclose(out); * Inchide fisierul pentru scriere */

Citirea dintr-un fisier se face prin folosirea functiei fscanf, iar scrierea intr-un figier se
face folosind functia fprintf.

Cele doua functii sunt asemanatoare functiilor scanf si printf, doar ca inaintea
specificarii formatului de citire sau de scriere, trebuie sa specificam figierul din care citim

sau Tn care scriem.

Exemplu 1
a) Vrem sa citim din figierul care are asociata variabila in valoarea variabile n care

este de tip intreg. Instructiunea va fi:

fscanf (%&n);

fisier din
care se
citeste

b) Citirea unui real in dubla precizie pentru care avem declaratia

double a;
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se va face cu instructiunea:

fscanf W&a);

fisier din
care se
citeste

c) Scrierea in figierul care are asociata variabila out:

fprintf ( , "Valoarea lui n este %d.|n", n);

figier in
care se
scrie

forintf (, "a = %5.3f si n = %d\n", a, n);

figier in
care se
scrie

Toate regulile de scriere enuntate pentru functiile printf si scanf raman valabile si
pentru fscanf si fprintf.

Implicit tastatura (dispozitivul standard de intrare) are asociata variabila stdin, iar
monitorul (dispozitivul standard de iesire) are asociatd variabila stdout. Astfel
instructiunea:

"%d",

scanf("%d", &n); este echivalenta cu fscanf( &n);

fisier din
care se
citeste

iar instructiunea

printf("%lIf", a); este echivalenta cu fprintf (, "%lIf", a);

figier in
care se
scrie
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Observatie:
Pentru Linux
Dupa lansarea in execufie si executarea unui program care lucreaza cu fisiere,
afisarea continutului unui figier in fereastra Terminal se face folosind comanda cat sau
less.
Exemplu:
cat in.dat
afiseaza tot continutul fisierului in.dat pe terminal. Se recomanda pentru fisiere cu un
numar mic de linii (cat incap pe un ecran).
less in.dat
afiseaza numai primele linii din fisierul in.dat trecerea la liniile urmatoare se face prin

tastarea Enter sau sageata in jos. lesirea din fisier se face prin apasarea tastei q.

Pentru Windows

Dupa lansarea in execufie si executarea unui program care lucreaza cu figiere,
afisarea continutului unui figier din fereastra MS-DOS se face folosind comanda type.

Exemplu: afisarea continutului fisierului in.dat (daca presupunem ca lucram in
directorul — folder-ul Temp) se face tastand type in.dat. Adica pe ecran va fi urmatoarea
linie:

c:\Temp>type in.dat

Pentru rezolvarea corecta a problemelor ce urmeaza va rog sa cititi cu
atentie fiecare enunt de la inceput pana la sfarsit.

Rezolvarile se fac folosind proiecte si fara variabile globale.

TEMA 1

Problema 1.1.

Sa se scrie un program care citeste de la tastatura un tablou de maximum 20 de
numere intregi, calculeaza suma valorilor vectorului si scrie rezultatul in figierul
rezP11.dat.

Se vor scrie functii adecvate pentru citirea unui vector de la tastatura, scrierea unui

vector pe monitor, calcularea sumei valorilor elementelor unui vector.
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Problema 1.2.

Intr-o statie meteorologicd se mé&soara, in fiecare zi la ora 7, temperatura la 1,5 m
deasupra solului. La anumite intervale de timp, masurate in zile, se realizeaza rapoarte
care cuprind: temperatura minima, temperatura maxima, temperatura medie din intervalul
de timp considerat, precum si media geometrica a valorilor absolute ale temperaturilor
masurate in intervalul de timp dat (aceasta valoare va fi folosita apoi in alte prelucrari
necesare pentru o analiza meteorologica completa).

Intervalul de timp pentru care se fac prelucrarile poate fi de maxim 31 de zile
(raportul se face numai pentru zile din aceeasi luna).

Sa se scrie un program care citeste informatile necesare de la tastatura si
genereaza raportul cerut (ca in exemplul de mai jos) in figierul raport.dat.

Valorile temperaturilor masurate (se iau in considerare valori intregi pentru
temperaturile masurate) se stocheaza intr-un vector, iar, pentru individualizarea

prelucrarilor, in raport se va indica si luna pentru care se fac prelucrarile.

Indicatie: Pentru media geometricad se va folosi functia pow, iar pentru

determinarea valorii absolute se va folosi functia abs.

Se vor scrie funciii adecvate pentru citirea unui vector, scrierea unui vector,
calcularea valorii maxime a elementelor unui vector, calcularea valorii minime a
elementelor unui vector, calcularea mediei aritmetice a valorilor elementelor unui vector,
calcularea mediei geometrice a valorilor elementelor unui vector.

Exemplu de raport care trebuie generat de program (textul scris cu albastru
reprezintd mesajele scrise de program, textul scris cu verde reprezinta valorile datelor de

intrare, iar textul scris cu rosu reprezinta valorile rezultatelor calculate de program).

Raport de temperatura pentru ultimele 3 zile din luna februarie.
Temperaturile citite sunt: -7, 1, -5.

Valoarea maxima a temperaturii este: 1.

Valoarea minima a temperaturii este: -7.

Valoarea medie a temperaturii este: -3.667.

Media geometrica a temperaturilor este 3.2711.

Final raport.
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Atentie: in acest exemplu culorile sunt folosite doar a evidentia de unde provin
informatiile citite. Programul nu va folosi culori diferite pentru scrierea raportului i nici nu

va genera un chenar.

Problema 1.3.

Sa se scrie un program care citeste un tablou de maximum 30 de numere intregi
dintr-un fisier numit inP12.dat, afiseaza pe monitor vectorul citit, ordoneaza elementele
vectorului crescator prin metoda bulelor si scrie intr-un fisier cu numele rezP12.dat
vectorul initial si vectorul ordonat crescator. Se vor scrie functii pentru citirea unui vector
de numere intregi dintr-un figier, scrierea unui vector de numere intregi pe monitor,

scrierea unui vector de numere intregi in fisier si ordonare prin metoda bulelor.

Problema 1.4.

In Padurea cu alune au case n pitici. Cdmara fiecarei case are m rafturi, cate un raft
pentru fiecare din cele m produse pe care piticii le pot cumpara de la magazinul aflat la
marginea padurii. De la magazin poate cumpara doar starostele piticilor si numai in prima
zi din luna. Pentru a putea face cumparaturile necesare, la fiecare sfarsit de luna
starostele piticilor trece pe la casa fiecarui pitic si ia comanda acestuia, dupa care se duce
la magazin si face cumparaturile necesare.

Toate produsele din magazin se vand la bucata.

Trebuie sa se calculeze:

1) Care sunt stocurile de alimente ale piticilor dupa ce starostele s-a intors de la

magazin?

2) Cat trebuie sa plateasca fiecare pitic daca se cunosc preturile pe bucata ale celor
m produse existente in camarile piticilor?

3) Cate zile trebuie sa munceasca fiecare pitic pentru a achita nota de plata la
magazin? Se presupune ca piticii nu fac alte cheltuieli in afara celor pentru
mancare si ca pentru o zi de munca fiecare pitic primeste G galbeni. (Se va face
rotunjirea la numar intreg de zile, de exemplu: daca rezulta 2.34 zile, se va afisa
atat valoarea exacta calculata — in cazul acesta 2.34 zile — cét si rotunjirea — in
acest caz 3 zile -.)

Date de intrare

Datele de intrare se citesc din fisierul PITICLIN care are pe prima linie un numar real

care reprezinta plata pentru o zi de lucru (G).
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Pe urmatoarea linie se gasesc numarul n de pitici din padure si numarul m de rafturi
din camara fiecarui pitic.

Pe urmatoarele n linii se gasesc stocurile din cele m alimente pe care le are fiecare
pitic date ca numere intregi pozitive cate m pe o linie separate de cate un spatju.

Pe urmatoarele n linii se gasesc comenzile pentru cele m alimente pe care le face
fiecare pitic date ca numere intregi pozitive cate m pe o linie separate de cate un spatiu.

Pe ultima linie se gasesc preturile celor m alimente necesare piticilor date ca numere
reale separate de cate un spatiu.

Date de iesire

Rezultatele obtinute trebuie inscrise in fisierul PITICI.OUT, iar datele de intrare

trebuie afigate pe monitor pentru a verifica citirea lor corecta.

TEMA 2

Problema 2.1.

Scrieti un program care foloseste doua funcitii proprii care convertesc textul citit linie
cu linie din figierul text.in (citirea se face pana se intalneste sfarsitul de fisier) in litere mari
sau litere mici dupa cum se indica prin dialog de la tastatura. Textul astfel transformat se
va inscrie intr-un alt fisier al carui nume se citeste de la tastatura.

Observatii:

1) Nu se va face apel la functiile de conversie din biblioteca.
2) Aveti grija atunci cand cititi numele fisierului de la tastatura ca functia fgets
pastreaza si caracterul "\n' in sir. Acest caracter trebuie eliminat prin

Tnlocuirea lui cu "\O".

Problema 2.2.

Firma "Trioda" comercializeaza componente electronice si are doua magazine in
Padurea cu alune. Cele doua magazine se numesc Trioda1l si Trioda2 si
comercializeaza aceleasi sortimente de componente electronice. La sfarsitul fiecarei luni
se face un inventar al stocurilor de componente electronice din cele doua magazine pentru
a determina valoarea stocurilor de componente electronice si valoarea totala a marfii.
Dupa inventar trebuie generat un raport ca in exemplul urmator (conventiile de culoare

sunt cele de la problema 1.2):
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Raport inventar pentru firma Trioda.

Firma Trioda comercializeaza 5 tipuri de componente electronice.
Pret / bucata pentru fiecare componenta electronica = (125.3, 3.15, 574, 98.35, 4.25)
Stocuri magazin Triodal = (23, 675, 12, 5, 170)
Stocuri magazin Trioda2 = (12, 25, 3, 25, 30)
Total stocuri firma = (35, 700, 15, 30, 200)
Valoare stocuri magazin Triodal = (2881.90, 2126.25, 6888.00, 491.75, 722.50)
Valoare stocuri magazin Trioda2 = (1503.60, 78.75, 1722.00, 2458.75, 127.50)
Valoare stocuri firma = (4385.50, 2205.00, 8610.00, 2950.50, 850.00)
Valoarea totala marfa = 19001.00 lei.

Sfarsit raport inventar.

Sa se scrie un program care citeste informatiile necesare si

= genereaza un raport de inventar pentru firma Trioda dupa modelul dat;

= calculeaza valoarea stocurilor firmei si valoarea totala a marfii dupa o luna de
la inventarul initial considerand ca stocurile au ramas aceleasi (ceea ce s-a vandut a
fost imediat completat), dar toate preturile au crescut cu o anumita valoare
procentuala, valoare care va fi citita de la tastatura (de exemplu, cresterea preturilor
a fost de 0.7%).

Firma Trioda poate avea pe stoc la un moment dat maxim 50 de tipuri de
componente electronice.

Se vor scrie functii adecvate pentru: citirea unui vector, afisarea unui vector (conform
modelului dat), inmultirea a doi vectori. suma a doi vectori, suma valorilor elementelor a
doi vectori, inmultirea unui vector cu un scalar.

Datele de intrare se gasesc in figierul trioda.dat, iar rezultatele (raportul de inventar

initial si noile valori ale stocurilor) vor fi afisate pe ecran

Problema 2.3.

Pentru o matrice patratica cu elemente numere reale se definesc urmatoarele norme:

|IA]. = max E‘a,j‘ (maximul sumelor de pe fiecare linie)
1
J
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||A||1 = max E‘a,j‘ (maximul sumelor de pe fiecare coloana)
! I

4 2
”A”F - E ‘aif‘

iJ=1
unde |x| defineste modulul numarului real x.

Sa se scrie un program care foloseste ca fisier de intrare figierul matin.dat.

Acest fisier are pe prima linie doua numere intregi reprezentand numarul de linii gi
numarul de coloane ale unei matrice cu elemente numere reale.

Pe urmatoare linii sunt elementele matricei date pe linii.

Astfel, daca figierul cuprinde liniile

23

1.233.145.2

17.34 32.123 5.19

1.23 3.14 5.2

atunci matricea citita are doua linii si trei coloane si este de forma:
17.34 32.123 5.19

Sa se calculeze normele definite mai sus. Se va realiza un dialog prin care sa se

aleaga optiunea de prelucrare. Rezultatele vor fi inscrise pe monitor.

Problema 2.4.

Un teren de forma dreptunghiulara este impariit in parcele, dispuse pe n randuri, pe
fiecare rand fiind m parcele. Se masoara altitudinea fiecarei parcele (se considera ca o
parcela are altitudine constanta). Altitudinile tuturor parcelelor se memoreaza intr-un
tablou cu n linii si m coloane. Valoarea elementului de pe linia i si coloana j a tabloului
este altitudinea celei de a j-a parcele de pe linia i.

Sa se afiseze coordonatele “parcelelor varf’. O “parcela varf” are altitudinea strict mai
mare decéat a tuturor vecinilor sai.

Citirea datelor de intrare se face dintr-un fisier, iar rezultatele se vor inscrie intr-un alt

figier.



