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Cursul nr. 6

MANAGEMENTUL PROIECTELOR SOFTWARE I

Capitolul 6. Managementul costului

1. Notiuni de baza pentru estimarea costului
2. Metode de estimare a costului
Modelul Halstead
Metoda Delphi
Metoda estimarilor multiple
Modele algoritmice clasice (Modelul Nelson, Modelul Wolverton)
Metode algoritmice moderne (Modelul Walston-Felix, Modelul COCOMO,
Analiza punctelor functionale)
3. Distribuirea fortei de munca in timp
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Capitolul 6. Managementul costului

Estimarea costului

Efortul

Costul total estimate

Modele de estimare a costului

Sisteme de masura pentru cod-cost

Ecuatia modelului depinde de experiment/e
Adaptare la mediul in care este folosit proiectul
Nonconcordante Tntre modele

© oo Nk wWwDhPE

Strategii de crestere a productivitatii

Capitolul 6. Managementul costului
Metode de estimare - Modelul Halstead
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Capitolul 6. Managementul costului
Metode de estimare — Modelul Halstead (2)

Entititile modelului Halstead

Relatiile modelului Halstead

Vocabularul
Lungimea implementrii Compilatorul Efortul [luni-om]
Ecuatia lungimii

’ . 1 72
Volumul programului
Dificultatea 2 36
Efortul

3 14

LOC =102 +5.31-VARS

Capitolul 6. Managementul costului
Metode de estimare — Metoda Delphi si Metoda estimérilor multiple

Metoda Delphi Metoda estimarilor multiple

* Expert sau

grup de

experti opt + 4real + pes
- Moderator E = 6

Consens
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Capitolul 6. Managementul costului
Modele algoritmice clasice — Modelul Nelson

E =-33.63 +9.15x; + 10.73x; + 0.51x3 + 0.46x, + 0.40x5 + 7.28x¢ — 21.45x;
+13. SX3 +12. 35X'9 +58. 8ZX10 + 30. 61x11 + 29. 55x12 + 0. 54X13 — 25. 20x14

m Descriere Valori posibile

Instabilitatea specificatiilor cerintelor 0-2
Xy Instabilitatea proiectdrii 0-3
X3 Procentajul de instructiuni matematice 0-100
X4 Procentajul de instructiuni I/O 0-100
X5 Numadrul subprogramelor Numadr
Xg Utilizarea unui limbaj de nivel Tnalt 0(da)/ 1(nu)
X7 Aplicatie comerciala 0(da)/ 1(nu)
Xg Program de sine statator 0(da)/ 1(nu)
Xg Primul program pe aceastda masina 1(da)/ O(nu)
X190 Dezvoltare concurentd de hardware 1(da)/ 0(nu)
X11 Utilizarea dispozitivelor random-access 1(da)/ O(nu)
X1z Masina gazda diferitd de masina tinta 1(da)/ 0(nu)
X13 Numar de erori Numar
X14 Dezvoltare pentru o organizatie militara 0(da)/ 1(nu)

Capitolul 6. Managementul costului
Modele algoritmice clasice — Modelul Wolverton

Complexitate

Tipul modulului Mica <- -> Mare
1 2 3 4 5
1. Management de date 11 13 15 18 22
2. Management de 25 26 27 29 32
memorie
3. Algoritm 6 8 14 27 51
4. Interfata utilizator 13 16 19 23 29
5. Control 20 25 30 35 40
My = S - Cj -]
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Capitolul 6. Managementul costului

Modele algoritmice moderne
=0.7 - KLOC%®° =2.4-KLOCY%5 =5.2-KLOC%!
2,4 5,2
10 22,1 26,9 42,3
50 2475 145,9 182,8
100 700 302,1 343,6
1000 22135,9 3390,1 2792,6

E=(a+b-KLOC®) - f(xq,...,x,)

Capitolul 6. Managementul costului
Modele algoritmice moderne (2)

File Edit View Insert Tools Desktop MWindow Help
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Capitolul 6. Managementul costului
Modele algoritmice moderne - Modelul Walston-Felix

- Productivitatea medie pentru valoarea LT
Variabila variabilei Change
PC=maxVal-minVal

Complexitatea interfetei <Normala Normala ~ >Normala 376
utilizator 500 295 124
Calificarea si experienta Mica Medie Mare 278
personalului 132 257 410
Experienta anetrioara cu Minima Medie Vasta 264
aplicatii similare 146 221 410
Procentajul de <25% 25-50% >50% 238
programatori 153 242 391
Raportul dintre marimea
medie a echipei si durata <0.5 0,5-0,9 >0.9 134
proiectului 305 310 171
(persoane/lunad)
29
i — E WiXi Wi=0,5'10g10PCi
i=1
Capitolul 6. Managementul costului
Modele algoritmice moderne - Modelul COCOMO [Boehm]
E=b-KLOC
Clasa de proiect b | Cc |
Organica 2,4 1,05
Semidetasata 3,0 1,12
integrata 3,6 1,20
KLOC Semidetasat
1 2,4 3,0 3,6
10 26,9 39,6 57,1
50 145,9 239,4 392,9
100 521,3 904,2 (14
1000 6872 14333
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Capitolul 6. Managementul costului
Modele algoritmice moderne - Analiza punctelor functionale [Albrecht]

Functii fundamentale:

* functii referitoare la date:
» fisiere interne logice (ILF);
» fisiere externe de interfata (EIF);

* functii tranzactionale:
» intrari externe (EI);
> iesiri externe (EO);
» interogari externe (EQ).

Capitolul 6. Managementul costului
Modele algoritmice moderne - Analiza punctelor functionale (2)

Nivel de complexitate

Tip

Simplu Mediu Complex
ILF 7 10 15
EIF 5 7 10
El 3 4 6
EO 4 5 7
EQ 3 4 6

PFN =10-ILF+7-EIF+4-EI+5-EO+4-EQ

FCT = 0,65 + 0,01 - GI (16)

PF = PFN - FCT
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Capitolul 6. Managementul costului
Distribuirea fortei de munci in timp [Norden]

Forta de muncd necesara la 1.414]{}/& L Panta initali: 2Kz
un moment de timp t /

FM(t)

— 2. kea-t-e-at 0858k

Efortul acumulat 0.3861('«,/(;
IO =K-(a—e )

Efortul initial de dezvoltare

E=1I(t) =0,3945 - K 0 1 3 t
Ecuatia software-ului P a
1 4
D=k-E3-T3

Capitolul 6. Managementul costului
Distribuirea fortei de munci in timp (2)

Ecuatia acumularii Productivitatea individuala medie
fortei de munca: 777
L="—
VP
E
A= 3
t Numérul de legituri de comunicatie
P(P-1)
2

Productivitatea medie
Efortul:

D 4
=|—] -A7
E<k>A

L,=L-1-(P-1)Y

Nl

Productivitatea totala [ 1 ]
Lot =P Ly=P-(L=1-(P=1")
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Capitolul 6. Managementul costului
Distribuirea fortei de munci in timp (3)

Ecuatia acumularii Productivitatea individuala medie
fortei de munci: 777
L=
JP
E
A = —3
t Numdrul de legituri de comunicatie
P(P—1)
2

Productivitatea medie

Efortul:
2 L,=L—-1-(P—1)

D 4
E_<E> - A7

Productivitatea totala [ 1 ]
Lm=P-Ly=P-(L—l-(P—1)Y)

Capitolul 6. Managementul costului
Distribuirea fortei de munci in timp (3)

echipei PE DRSS PRI =
1 500 500 o
2 450 900 -
3 400 1200 o
4 350 1400 oy
5 300 1500 -
55 275 1512 .
6 250 1500
200 1400
8 150 1200

10



