MATEMATICA DISCRETA

LOGICA PREDICATELOR

Laborator Nr. 3

1. Sa se rescrie urmatoarele propozitii folosind predicate si cuantificatori. Pentru
fiecare propozitie sa se indice predicatul folosit (sau predicatele folosite) si universul
discursului:

a) Tuturor studentilor le place Matematica discreta.

b)

Unii studenti nu manéanca pizza.

c) Daca un student este infometat, atunci el va méanca pizza.
d) Fiecare student a pus o intrebare Anei sau a fost intrebat ceva de catre Maria.

e)

Nu orice student are bursa.

f) Sunt studenti care au pus o intrebare oricarui alt student.

2. Fie predicatul T(x,y): "Studentul x urmeazd cursul y". Universul discursului

pentru variabila x este format din multimea studentilor, iar universul discursului
pentru variabila y este format din toate cursurile care pot fi urmate de un student.

Traduceti urmatoarele propozitii in limbaj formal (folosind expresii logice
cuantificate):

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)

K)

3.

Orice curs este urmat de cel putin un student.
Sunt studenti care se duc la toate cursurile.
Nici un student nu merge la toate cursurile.
Exista un curs la care merg toti studentii.
Fiecare student merge la cel putin un curs.
Este un curs la care nu merge nimeni.

Sunt studenti care nu merg la nici un curs.

Nici un curs nu este frecventat de toti studentii.
Sunt cursuri care nu sunt frecventate de nici un student.
Sunt studenti care merg la un singur curs.
Sunt cursuri la care vine un singur student.

Fie P(x) un predicat. Sa se traduca urmatoarea propozitie:

Exista un x si acesta este unic.
a) folosind numai cuantificatorul existential
b) folosind numai cuantificatorul universal.

4. Sa se rescrie urmatoarele propozitii astfel incat negatia sa apara numai in fata
predicatelor:

a)
b)
c)
d)
e)

ﬂVxVyP(x, y)

ﬂVxEIyP(x, y)

-VyVx(P(x,y) v Qlx, y))
~(@x3y-Plx,y) » ¥xVyQ(x, y))
ﬂVx(EIszP(x, Y, z) A EIszP(x, Y, z))
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5. Traduceti propozitiile de mai jos folosind predicatele:
Mx,y): "x a trimis un e-mail lui y"
T(x,y): "x a telefonat lui y"
si considerand ca univers al discursului multimea studentilor din aceasta grupa.
a) Ana nu a trimis vreun e-mail si nici nu a telefonat Mariei.
b) Exista un student care si-a trimis siesi un mesaj.
c) Exista un student din grupa care a trimis un mesaj sau a telefonat tuturor
celorlalti studenti din grupa.
d) Sunt cel putin doi studenti in aceasta grupa din care unul a trimis un e-mail
celui de-al doilea si cel de-al doilea a telefonat primului.

e) Sunt doi studenti in grupa care au trimis un e-mail sau au telefonat tuturor
celorlalti studenti.

f) Nici un student din grupa nu a trimis e-mail la exact alti doi studenti din
grupa.
g) Exista un student in grupa care a telefonat unui singur student.

6. Fie universul discursului U={1, 2, 3}. Sa se scrie urmatoarele enunturi fara a
folosi cuantificatori, ci doar conectorii logici -, A, v:

a) -3xP(x) b) -VxP(x)

c) ~VxayN(x,y) d) -3xVyN(x,y)

7. Fie universul discursului U = {1, 2, 3, 4}. Exprimati urmatoarele propozitii
fara a utiliza cuantificatori, ci numai conectorii logici =, A, v.

a) VxP(x) b) AxP(x)

c) Vx((x <3)— P(x)) d) 3x((x este par) a -P(x))

8. Care din urmatoarele echivalente de propozitii sunt adevarate? Explicati sau
dati un contraexemplu:

a) VxP(x) A VxQ(x) ( (x) A Q(x))
b) VxP(x)v VxQ(x) ( (x)v Q(x))
c) EIXP(X)AEIXQ( )s Elx( ( )/\ Q(x))
d) IxP(x) v IxQ(x) = Ix(P(x) v Q(x))

e) ¥xAy|P(x) = (Qly) A K(x, y))|= Vyax|P(x) » Qly) » K(x, y)]

9. Traduceti urmatoarele propozitii folosind cuantificatori si predicatele indicate.
Apoi formati propozitia negata astfel incat nici o negatie sa nu apara langa un
cuantificator:

a) P(x,y) = 'x a discutat cu y'

Exista un student in aceasta grupa care a discutat cu un singur student.

b) P(x,y) ="' x a trimis un email lui y'

Nici un student din grupa nu a trimis un email la exact alti doi studenti.

c) P(x,y) = 'x a pus o intrebare Iui y'

Fiecare student din aceasta grupa fie a pus Anei o intrebare, fie a primit o
intrebare de la Ana.

d) P(x) = 'x are cel putin doua laturi egale' si Q(x) = 'x este triunghi'

Exista triunghiuri care au cel putin doua laturi egale.

e) P(x) = 'x este un numar prim' si Q(x) = 'x este numar impar'
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Orice numar prim mai mare decat 2 este impar.

10. Fie predicatul Q(x, y): “x + y = x - y”. Daca Universul discursului pentru
ambele variabile este multimea numerelor intregi, care sunt valorile de adevar ale
urmatoarelor propozitii:

a. 06, y)
b. IxO(x,4)
c. VxdyQO(x,y)
d. VyaxQ(x,y)
e. Vx0O(x,y)

11. S3 se determine valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii stiind ca
universul discursului pentru fiecare predicat este format din multimea numerelor
reale:

Vady(x® = y)

Vydx(x® = y)

IVy(xy =1)

Vx3dy(xy =1)
Vxdy(x+y=2A2x-y=1)
AxAy(2x +3y=8A3x-4y=2)

"0 a0 T o

g. VxVy3az(z = L)
V+x

12. Fie urmatoarele predicate
P(x): "x are cel putin doua laturi egale",
Q(x): "x este triunghi"
R(x): "x este dreptunghi"
S(x): "x este patrat"
Presupunand ca universul discursului este format din multimea tuturor
poligoanelor, sa se traduca urmatoarele propozitii:
a) Unele triunghiuri au cel putin doua laturi egale.
b) Orice poligon care are cel putin doua laturi egale este dreptunghi.
c) Sunt si dreptunghiuri care sunt patrate.
d) Patratele au cel putin doua laturi egale.

13. Sa se traduca folosind cuantificatori:

a) Produsul a doi intregi negativi este pozitiv.

b) Media a doi intregi pozitivi este pozitiva.

c) Diferenta a doi intregi negativi nu este in mod necesar negativa.

d) Valoarea absolutd a sumei a doi intregi nu depaseste suma valorilor absolute
ale celor doi intregi.

14. Sa se traduca urmatoarele propozitii:

a) Nu exista un cel mai mare intreg pozitiv.

b) Nu exista un cel mai mic numar real pozitiv.

c) Daca elementul 1 are proprietatea P si elementul n+1 are proprietatea P
cand elementul n are proprietatea P atunci orice element din universul discursului
are proprietatea P (legea inductiei).

d) Daca una sau mai multe vieti au fost pierdute atunci toate vietile au fost
pierdute.
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15. Un numar real x se numeste margine superioara a unei multimi S daca x
este mai mare decat sau egal cu orice element din S. Numarul real x se numeste cea
mai mica margine superioara a unei multimi S de numere reale daca x este o
margine superioara a lui S si este mai mic decat sau egal cu orice margine superioara
a lui S. Daca cea mai mica margine superioara a unei multimi exista, ea este unica.

a) Folosind cuantificatori, exprimati faptul ca x este o margine superioara a lui
S.

b) Folosind cuantificatori, exprimati faptul ca x este cea mai micd margine
superioara a lui S.



