FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2015-2016

Decan,
Prof.dr.ing. Corneliu Lazar

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si informatica aplicatd

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii' Licenta

1.6 Programul de studii Automatica si informatica aplicatd

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Bazele programarii calculatoarelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. ing. fiz. IOAN Aleodor Daniel

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Sef lucr. dr. ing. fiz. IOAN Aleodor Daniel

2.4 Anuldestudii’ | 1 [2.5Semestrul’ | 1 [2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei’ | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 |dincare3.2curs | 2 [3.3asem. | 0 |3.3blaborator 2 |3.3cproiect | 0
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 56 |din care 3.5 curs | 28 [3.6asem. | 0 |3.6b laborator 28 | 3.6¢ proiect | 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregétire seminarii / laboratoare / proiecte, teme, referate si portofolii 14
Tutoriat® 4
Examinari’ 4
Alte activitati: — 0
3.7 Total ore studiu individual 64

3.8 Total ore pe semestru'' 120

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum™ |e —

4.2 de competente |® —

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului' o —

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / proiectului'® |e —

6. Competentele specifice acumulate'®

Repartizare
Numir de credite alocat disciplinei'®: 5 credite pe
competente'’

Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica tehnica,

CP1 |. .. . L N C oS 20 % (1.0 credite)
inginerie mecanica, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor
Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia o .

CP2 |. c .. . ’ 30 % (1.5 credite)
informatiei i comunicatiilor

CP3 Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, 0% (0.0 credite)

identificare si analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator
Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu

CP4 | echipamente de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru 10 % (0.5 credite)
aplicatii de automatica si informatica aplicata.

Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de
conducere automata, utilizand principii de management de proiect, medii de

Competente profesionale

CP5 . . . 40 % (2.0 credite)
programare si tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal,
automate programabile, sisteme incorporate
Aplicarea de cunostinte de legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a .
Cpe | “Preared SH ZBISAIC, ymie, & g 0 % (0.0 credite)
calitatii, in contexte economice i manageriale
Integrarea cunostintelor si tehnicilor de control automat, prelucrarea informatiilor o .
CPS1 ’ ’ 0 % (0.0 credite)

si comunicatii in cadrul sistemelor de control in retea
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Aplicarea, in contextul respectdrii legislatiei, a drepturilor de proprietate
intelectuala (inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a

T1 . : . 4 o A % (0. i
€ produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala in 0% @b e
cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila
Competente - - - o — - —
transversale Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
CT2 | deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca 0 % (0.0 credite)
eficienta in cadrul echipei
CT3 Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a 0% (0.0 credite)

resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei elementar a sistemelor de calcul

o Invatarea unor notiuni de baza cu privire la alcatuirea, functionarea si programarea

logice

7.2 Obiective specifice

memoriilor si perifericelor

o Sa se cunoascd metodele de reprezentare a informatiilor in interiorul sistemelor de
calcul si modul de operare cu aceste reprezentari

e Sa se afle cum se pot implementa si optimiza 1n hardware operatiile aritmetice si

e Sa invete cateva structuri hardware combinationale si secventiale, pentru a putea
intelege cum sunt implementate fizic elementele constituente ale unitatilor centrale,

o Sa se inteleaga alcatuirea interna si modul cum functioneaza un sistem de calcul

o Sa se Inteleaga cum se face trecerea de la logica cablatd la logica programata,
urmarind principiile care stau la baza programarii unui microprocesor

8. Continuturi

8.1 Curs'®

Metode de predare'

Observatii

1. Introducere in bazele functionarii si programarii calculatoarelor
1.1. Obiectul disciplinei, notiunea de informatie si sistem de calcul
1.2. Sisteme de numeratie, conversia valorilor numerice dintr-o baza in alta

(3 ore)

2. Reprezentarea informatiei in interiorul sistemelor de calcul
2.1. Numere fara semn cu parte intreaga si fractionara

2.2. Numere intregi cu semn in marime si semn, in cod complementar fata de 1
si in cod complementar fata de 2

Coduri zecimal-binare si coduri alfa-numerice

(2 ore)

2.3.

3. Operatii aritmetice binare cu numere intregi

3.1. Adunarea si scaderea numerelor fara semn

3.2. Adunarea si scaderea numerelor cu semn in complement fata de 2
3.3. Adunarea si scaderea numerelor codificate zecimal-binar

(2 ore)

4. Algebra logica (Booleana)

4.1. Axiomele algebrei logice, implementarea operatiilor cu porti
4.2. Operatii logice pe mai multi biti, prelucrarea selectiva a bitilor
4.3. Operatii aritmetico-logice de rotatie si deplasare, inmultirea i impartirea
numerelor Intregi fara semn

Teoremele algebrei logice, formele canonice ale functiilor logice
Minimizarea grafica Veitch-Karnaugh, functii incomplet definite

(4 ore)

44.
4.5.

5. Elemente de implementare a unor structuri logice combinationale (3 ore)
5.1. Etajul de iesire al portilor logice, porti cu 3 stari si magistrale
5.2. Decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare si sumatoare
6. Test partial de verificare a cunostintelor (2 ore)
7. Elemente de implementare a unor structuri logice secventiale
7.1. Functionarea celulei elementare RS, diagrame de timp

7.2. Perfectionarea celulei RS, bistabile JK, T si D, “latch”-ul D
7.3. Aplicatii directe ale bistabilelor: numaratoare si registre

(3 ore)

8. Memoria sistemelor de calcul (2 ore)

a. Expunere esentializata
cu ajutorul video-
proiectorului, in asa fel
incat notiunile
prezentate sa rimana
coerente, usor de inteles
si sa se constituie intr-un
ansamblu unitar,
construit treptat, prin
acumulare piramidala a
cunostintelor

b. Mod de predare
interactiv, prin
urmadrirea reactiei
studentilor, cu detalierea
unor explicatii la tabla,
discutarea neclaritétilor
si initierea de intrebari
semnificative care
indeamna studentii sa
reflecteze asupra
aspectelor prezentate

Se cautd sa se
justifice
studentilor
utilitatea si
aplicabilitatea
ulterioara a
materiei predate
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8.1. Clasificarea memoriilor in functie de tehnologie

8.2. Structura interna a memoriilor de tip ROM, semnalele exterioare si
diagramele de timp pentru ciclul de citire

8.3. Structura internd a memoriilor de tip RAM static, semnalele exterioare si
diagramele de timp ale ciclurilor de acces

9. Organizarea generald a unui sistem de calcul (1 ord)
9.1. Schema-bloc de principiu
9.2. Rolul blocurilor functionale si elementelor de interconectare

10. Microprocesorul 8085 (didactic, dar real) (1 ord)
10.1.  Elementele structurale interne esentiale si rolul acestora
10.2.  Magistralele de interconectare si semnalele de comanda / stare externe

11. Functionarea microprocesorului (1 ora)

11.1.  Codificarea instructiunilor

11.2. Urmarirea etapelor elementare necesare rularii unui program de adunare
a doua numere aflate iIn memorie

12. Stiva hardware, subrutine si Intreruperi (2 ore)

12.1.  Notiunea de stiva, introducerea si extragerea datelor

12.2.  Rolul esential al stivei in lucrul cu subprograme (subrutine / functii /
proceduri) si la tratarea intreruperilor

12.3.  Sistemul de intreruperi al microprocesorului 8085

13. Dispozitive de intrare / iegire (1 ora)

13.1.  Tipuri de porturi (intrare / iesire / comanda / stare)

13.2.  Implementarea interna si externa a porturilor folosind “buffer”-e cu 3
stari, “latch”-uri §i registre

14. Configuratia unui sistem minimal de calcul (1 ora)

14.1.  Schema-bloc: microprocesor 8085, memorie EPROM si SRAM, port de
intrare si port de iesire

14.2.  Functionarea logicii de selectie, harta memoriei si harta spatiului de
intrare / iesire

Total: 28 ore

Bibliografie curs:

1. A.D. Ioan, Bazele programarii si functionarii calculatoarelor, Ed. Politehnium, Iasi, 2014
2. Gh. Toacse, Introducere in microprocesoare, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986
3. C. Hutanu, M. Postolache, Sisteme cu microprocesoare in conducerea automata a proceselor, Vol. I, editia a-II-a, Ed.

Academica, Iasi, 2001

L. Cleju, Circuite logice. Proiectare si aplicatii, Ed. Gh. Asachi, lasi, 2002
Gh. Toacse, D. Nicula, Electronica digitala, Ed. Teora, Bucuresti, 1996

SRR

Tehnicd, Bucuresti, 1987

Al Valachi, F. Hoza, V. Onofrei, R. Silion, Analiza, sinteza si testarea dispozitivelor numerice, Ed. Nord-Est, lasi, 1993

1. Sztojanov, E. Borcoci, N. Tomescu, D. Bulik, M. Petrec, C. Petrec, De la poarta TTL la microprocesor, Vol. I, Ed.

8.2a Seminar Metode de predare” Observatii
8.2b Laborator Metode de predare®’ Observatii
1. Protectia muncii in laborator. Exercitii de trecere a numerelor intregi fara a. Aspectele
semn din sistemul zecimal in sistemul binar si invers (2 ore) problematicii expuse la | Utilizarea
2. Exercitii de trecere a unui numar fara semn cu parte intreaga si parte curs sunt discutate prin | placilor de
fractionara din baza 10 in fiecare din bazele 2, 4, 8, 16 si invers, apoi intre | exemple, urmarind dezvoltare
bazele 2, 4, 8, 16 (2 ore) rezolvarea unor educationale

3. Operatii de adunare si scadere a numerelor intregi fara semn direct in bazele
2 si 16. Exercitii de reprezentare a numerelor intregi cu semn in marime i
semn, 1n cod complementar fata de 1 si in cod complementar fata de 2

(2 ore)

4. Operatii de adunare si scadere a numerelor intregi cu semn in cod
complementar fata de 2. Exercitii de reprezentare a numerelor zecimale
codificate binar, operatii de adunare, scadere si corectie zecimala

(2 ore)

5. Implementarea cu porti a functiilor logice. Exercitii cu operatii logice pe

mai multi biti (masti) si cu operatii aritmetico-logice de rotatie. Probleme de

probleme care sa aiba
aplicabilitate practica
directa

b. in partea a doua sunt
formate deprinderile de
utilizare a placilor de
dezvoltare pentru
realizarea unor
programe de aplicatie,

permite o mai
buna intelegere a
functionarii
hardware /
software si este
mai potrivita
pentru aplicatiile
din domeniul
automaticii
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selectare si re-grupare a bitilor n cadrul unui numar intreg fara semn alese in asa fel incat sa
(2 ore) fie usor de inteles dar sa
6. Implementarea cu porti a functiilor logice din limbaj natural folosind tabelul |ramana reprezentative
de adevar si algebra logica. Exercitii de implementare a unor structuri logice | pentru aspectele

combinationale de calcul: convertoare de cod, sumatoare, scazatoare punctate
(2 ore)

7. Minimizarea grafica a functiilor logice prin diagrame Veitch-Karnaugh. c. Studentii sunt ghidati
Probleme de implementare a convertoarelor din cod BCD in cod pentru in directia posibilitatilor
afisaj cu 7 segmente (2 ore) de extindere a

8. Rezolvarea interactiva a problemelor date la testul partial de la curs aplicatiilor prezentate

(2 ore)

9. Structuri secventiale intalnite 1n cadrul sistemelor de calcul: bistabile,
registre, numaratoare. Analiza bistabilelor cu porti prin aplicarea unor
secvente speciale de intrare. Generarea unor secvente de impulsuri cu
registre si numaratoare folosind diagrame de timp (2 ore)

10. Prezentarea sistemului de dezvoltare si arhitecturii generale a
microprocesorului 8085. Introducerea unui program de copiere directa /
inversata si singulara / in bucla a unui port de intrare pe un port de iesire de
la tastatura locald, cu interpretarea codurilor (2 ore)

11. Supervizarea placii de dezvoltare de la un calculator PC cu monitorul
NoICE, asamblarea directa a programelor in memorie. Aplicatii cu masti
logice si rotatii pentru inversarea ordinii si combinarea bitilor, cu citirea
comutatoarelor si afisarea pe LED-uri (2 ore)

12. Incarcarea pe placi a unui program asamblat cu ASM8S5. Aplicatie de rotatie
a unui LED aprins pe portul de iesire in bucla infinita, cu si fara bucla
interioara de intarziere, urmarind executia instructiunilor in regimul pas-cu-
pas hardware (2 ore)

13. Functionarea stivei hardware si lucrul cu subrutine. Aplicatii de scriere a
unor mesaje pe afisajul alfa-numeric si de generare a unor melodii, prin

apeluri de subrutine ROM (2 ore)
14. Recuperarea absentelor la laboratoare / Test de laborator (2 ore)
Total: 28 ore
8.2¢ Proiect Metode de predare™ Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. A.D. Ioan, Bazele programarii si functionarii calculatoarelor, Ed. Politehnium, Iasi, 2014

2. Gh. Toacse, Introducere in microprocesoare, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986

3. *** Universal Trainer. Lab Manual, Rev. 1.1, EMAC Inc., Carbondale, 1993,
ftp://ftp.emacinc.com/Controllers/Universal Trainer/Manuals/

4. ** * Universal Trainer. Reference Manual, Rev. 1.3, EMAC Inc., Carbondale, 1993,
ftp://ftp.emacinc.com/Controllers/Universal Trainer/Manuals/

5. ** * Universal Trainer. Self Instruction Manual, Rev. 1.1, EMAC Inc., Carbondale, 1992,
ftp://ftp.emacinc.com/Controllers/Universal Trainer/Manuals/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®

o Cunostintele introduse si deprinderile formate nu stau doar la baza disciplinelor de programare, ci fundamenteaza si
disciplinele de proiectare a aplicatiilor industriale in automatica

e Continutul disciplinei a fost alcatuit in scopul prezentarii didactice graduale a unui set diversificat de cunostinte de baza care
sa permita dezvoltarea ulterioard in cadrul disciplinelor de programare si proiectare, in functie de cerintele mediului
profesional

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . g
din nota finala

Teste pe parcurs>*: Test scris (in siptiména 8, cu durata
maxima de 1 ord) care consta in rezolvarea de

. A . N . . 25%
e Cunostinte teoretice insusite | probleme, corectate dupa barem cu punctaj comunicat
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, |dinainte
acuratetea) Teme de casa: — 0%
Evaluare finald: Examen scris (cu durata maxima de 3 ..
-_— ( 50 % (minim 5)

ore) care consta in tratarea unor subiecte teoretice din
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elementele prezentate la curs si rezolvarea de probleme,
corectate dupd barem cu punctaj comunicat dinainte
10.5a Seminar o — ° — —
e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a e Se evalueaza contributia studentului in timpul
10.5b Laborator instrumentelor §peciﬁce; laboratoarelqr la rezolvarea de probleme pract.ice, la 25 % (minim 5)
evaluarea unor instrumente operarea echipamentelor de laborator si la scrierea de
sau realizari, prelucrarea si programe aplicative
interpretarea unor rezultate
10.5¢ Proiect o — ° — -
10.5d Alte
activititi®® ‘- ‘- B

10.6 Standard minim de performanti™

o Utilizarea conceptelor si instrumentelor fundamentale din domeniul stiintei calculatoarelor cu privire la alcatuirea,
functionarea §i programarea sistemelor de calcul

e Deprinderea unor tehnici si unelte de programare software si proiectare hardware folosite in echipamentele de uz general si
dedicat pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata

o Formarea capacitatii de a dezvolta independent module de aplicatii pentru conducere automata si informatica aplicata,
utilizdnd medii de programare si tehnologii bazate pe microprocesoare i microcontrolere

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,

Data avizarii In departament, Director departament,

............................................. Conf.dr.ing. Mihai Postolache

! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

? 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

* Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invitamant

3 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul
de invdatamant

% Este egal cu 14 sdptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

% Intre 2 §i 6 ore

1% Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

' Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directi (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie si fie egala cu
numdarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

1 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

' Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

3 Competentele din Grilele G1 si Glbis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

' Din planul de invatamdnt

"7 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

'® Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

20 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme

2 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

2 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

3 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

2 Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

3 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

6 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performanti din grila de competente a programului de studii.
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