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L11. PREZENTAREA SISTEMULUI DE DEZVOLTARE S| ARHITECTURII
GENERALE A MICROPROCESORULUI 8085. INTRODUCEREA UNUI
PROGRAM DE COPIERE DIRECTA / INVERSATA SI SINGULARA /iN

VVVYVY =

N

BUCLA A UNUI PORT DE INTRARE PE UN PORT DE IESIRE DE LA

TASTATURA LOCALA, CU INTERPRETAREA CODURILOR.

Obiective

Prin parcurgerea acestei sedinte de laborator studentii vor fi capabili:

Sa invete structura interna si modul de functionare al microprocesorului 8085.
Sa enumere resursele hardware ale microsistemului;

Sa explice modul de lucru al monitorului rezident ih memoria ROM;

Sa utilizeze facilitatile de operare locala ale microsistemului;

Sa foloseasca facilitatile de operare de la distanta.

Arhitectura microprocesorului 8085

Principalele blocuri interne ale microprocesorului 8085 sunt prezentate in Figura 1:
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Figura 1. Schema bloc interna simplificata a microprocesorului 8085
3. Unitatea aritmetico-logica

Unitatea aritmetico-logica executa operatiile aritmetice si logice intre maxim doi
operanzi intregi fird semn reprezentati pe 8 biti. ITn mod obligatoriu unul dintre operanzi
trebuie sa fie in registrul A, iar celdlat, daca exista, Tntr-un registru temporar. Registrul A va
stoca la final rezultatul operatiei si de aceea este denumit si registru acumulator.

Modul de desfasurare a operatiei si caracteristicile rezultatului sunt memorate intr-un
set de bistabile denumiti indicatori de conditii (flags):

e Z-—zero (rezultat zero al operatiei aritmetice sau logice);

e S —sign (semnul rezultatului, cel mai semnificativ bit al acumulatorului);

e P —parity (rezultatul are un numar par/impar de biti 1);

e CY-—carry;

e AC - auxiliary carry (transport/imprumut de la / spre bitul 7, respectiv bitul 3 al

rezultatului ultimei operatii aritmetice).

Starea acestor indicatori poate influenta modul de desfasurare si rezultatul unor instructiuni
aritmetice si de ramificare conditionata.
Acumulatorul, Tmpreund cu flagurile formeaza cuvantul de stare al procesorului (PSW —
processor status word).

PSW =A,Ag A5 Ay A3 Ay Ay Ay SZAC P CY

4. Registrele interne si magistralele externe
4.1. Registrele interne

Registrele generale B, C, D, E, H si L sunt 6 registre de lucru de 8 biti. Acestea pot fi
folosite pentru memorarea datelor si rezultatelor intermediare ale programului. Sunt accesibile
programului prin instructiuni adecvate, atat ca registre simple de 8 biti, cat si in perechi, ca
registre extinse de 16 biti:

e Bsi C (sau registrul extins B);
e D si E (sau registrul extins D);
e Hsil (sau registrul extins H).

Registrul instructiunii primeste opcodul instructiunii curente si il mentine pe intreaga
durata de executie a instructiunii.

Registrele speciale au 16 biti si indeplinesc anumite functii ale microprocesorului. Astfel,
numaratorul de instructiuni (PC - Program Counter) contine in fiecare moment adresa
instructiunii ce urmeaza a fi executata. Ele este initializat cu 0 la resetarea microprocesorului si
este implicit incrementat pentru secvente liniare de instructiuni, respectiv este modificat direct
de catre instructiunile de ramificare.

4.2. Magistralele externe
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Magistrala sistemului (MS) este magistrala la care se conecteaza toate celelalte

componente pentru a schimba informatii intre ele. Aceasta este formata din:
= Magistrala de adrese (MA) — grupul de linii unidirectionale, prin care coordonatorul

sistemului indica locatia de memorie sau portul de intrare/iesire la care doreste sa aiba

acces;

= Magistrala de date (MD) — grupul de linii bidirectionale, pe care circula informatia

(instructiuni si date) intre componentele sistemului;
= Magistrala de control (MC) — liniile uni sau bidirectionale cu rolul de a:

e Stabili tipul de acces pe magistala sistemului:
o Selectia spatiului de adresare (memorie sau porturi I/E);
o Controlul sensului de transfer pe magistrala de date (citire sau scriere);
e Sincroniza microprocesorul cu dispozitivele externe mai lente (wait);
e Realiza dialogul dintre microprocesor si dispozitivul I/E care solicita intreruperi;
e Realiza dialogul dintre microprocesor si un alt controller care doreste accesul la
magistrala sistemului (DMA Direct Memory Access).

Magistrala sistemului este controlatda Tn mod inplicit de catre microprocesor, care depune

adresa pe magistrala de adrese si activeaza liniile de control ale magistralei de control, in

functie de operatia pe care o executa la un moment dat.

5. Modul de executie a instructiunilor

Pentru a realiza executia unei instructiuni microprocesorul:
- extrage adresa instructiunii de pe magistrala de adrese;

- activeaza semnalele de citire a memoriei;
- citeste codul instructiunii din memorie pe magistrala de date;
- decodifica instructiunea
- executia propriu-zisa a instructiunii constituita din:
e operatii interne: aritmetice, logice, de control a starii microprocesorului;

e operatii pe magistrala: transfer de operanzi pe magistrala de date.

Pentru citirea unui operand microprocesorul:
- depune adresa operandului pe magistrala de adrese;

- activeaza semnalele de citire memorie sau dispozitivul I/E;
- citeste operandul din memorie pe magistrala de date.

Pentru scrierea unui operand microprocesorul:
- depune adresa operandului pe magistrala de adrese;

- depune operatorul pe magistrala de date.
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6. Placa de dezvoltare (EMAC Universal Trainer)
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Figura 2. Schema placii de dezvoltare
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Resursele hardware ale microsistemului

Figura 3. Principalele componente ale microsistemului

Legenda:
e Mufade - premite alimentarea de la o sursa de tensiune externa de (1)
alimentare cel putin 7V c.c,;
e Mufa port paralel (2)
e Mufe port serial (3)
e Comutator - de conectare (ON) / deconectare (OFF) a alimentarii (a)
bipozitional
e Microprocesorul - 80C85; (5)
e Memoria ROM - de 32 Kocteti, la inceputul careia se afla inscris monitorul
rezident ce permite operarea locala si de la distanta;
- locatiile de memorie RAM 8000h+FFOOh sunt la dispozitia
utilizatorilor, pentru incarcarea si executia programelor (6)
acestora;
- zona de memorie RAM FFOOh+FFFFh nu trebuie
modificata;
e Memoria RAM - de 32 Kocteti, din care ultimele 256 de locatii (7)
(FFOOh=+FFFFh) sunt folosite de catre monitorul rezident;
e Circuitul - cu 3 canale de timp, din care unul poate comanda un (8)
programabil de difuzor;
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timp (Timer)
Interfata paralela

Circuitele de
interfata seriala
Controlerul de
intreruperi
Controler pentru
afisaj si tastatura
Controlerul pentru
portul paralel
Butoane de
initializare

Butoane si logica
HW pentru
executia pas cu pas

Led-uri

Difuzor
Display alfa-
numeric

- cu 3 porturi de 8 biti:

A - comanda un set de 8 led-uri de stare (D56+D63) (40H);
B - conectat la 8 comutatoare DIP (S2), a caror stare este
afisata si pe leduri (D48+D55) (41H);

- pentru doud canale de comunicatie seriala RS232: COM1
si COM2 (COM1 este folosit de monitorul rezident);

- cu 8 linii de intrerupere, conectat la linia INTR a
microprocesorului;

RST

TRP

INT7.5
INTO

HSS EN
INS FET
ALL R/W

HSS
D7-D38

D48-D63

- reseteaza microsistemul, astfel incat, indiferent
in de starea sa, monitorul rezident reporneste,
similar cazului de conectare a alimentarii;

- determina  aparitia unei intreruperi
nemascabile (care este acceptatda neconditionat
de microprocesor), finsmenand Tincetarea
activitatii curente a microsistemului si reintrarea
in bucla de asteptare de comenzi;

- aceastda comanda este utila pentru a intrerupe
in orice. moment executia unui program al
utilizatorului, pentru a examina starea
registrelelor sau pentru a vedea unde s-a blocat;
- permit generarea manuala a altor tipuri de
intreruperi si rolul lor va fi examinat in detaliu
intr-o lucrare ulterioara.

Hardware Single Step Enable — Activare executie
pas cu pas

Se opreste dupa fiecare instructiune

Se opreste dupa fiecare cod

Executie pas cu pas

- pentru vizualizarea starii magistralelor:

D7-D22 pentru magistrala de adrese (A15-A0);
D23-D30 pentru magistrala de date (D7-DO0);
D31-D38 pentru comenzi (R, W, etc.);

- pentru vizualizarea porturilor I/O:

D48-D55 - pentru intrari;

D56-D63 - pentru iesiri;

(9)
(10)

(11)
(12)
(13)
(14)

(15)

(16)

(17)

(18)
(19)

(20)

(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)

(28)
(29)
(30)

(31)
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e Tastatura (32)
hexazec O0,1,...,9,A,...F (33)
PC Program Counter (34)
RUN - lanseaza in executie (35)
ENT - incrementeaza adresa (36)
DEC - decrementeaza adresa (37)

fnainte de alimentarea cu tensiune si pornirea microsistemului, se verificid daca toti
jumperii se afla in pozitiile corecte, asa cum se indica in figura xx. Nu se vor face niciodata
modificari in configuratia jumperilor in timp ce microsistemul se afla sub tensiune.

Microsistemul are o constructie robusta, dar asta nu inseamna ca in anumite conditii nu
poate fi deteriorat. El este special proiectat pentru a fi foarte deschis, astfel incat sa se observe
clar starea anumitor componente de semnalizare si aceasta sa fie usor de interpretat de catre
utilizator. De aceea, se va avea grija ca pe placa sa nu ajunga obiecte metalice sau fire
conductoare neizolate.

Dupa introducerea mufei jack si actionarea comutatorului S1 (POWER) pe pozitia ON, in
campul ADRESA al afisajului apare adresa initiala din PC-ul utilizatorului local (8001), iar in
campul DATA - valoarea din memorie de la aceasta adresa. De asemenea, in difuzor se va auzi
un sir de tonuri specifice, semn ca microsistemul s-a initializat cu succes si asteapta comenzi.

7. Aplicatii de vizualizare/editare a continutului unor registre si locatii de
memorie pe placa de dezvoltare

7.1. Operarea remote

Modul de operare remote se realizeaza prin intermediul programului ~
NoICE85, care permite incarcarea si depanarea aplicatiilor la distanta, la nivel de E.En
cod surs3, direct pe sistemul cu microprocesor. NolCE85 furnizeaza utilizatorului o E
interfata grafica, facilitind depanarea programelor. Pentru a putea stabili legatura
cu monitorul rezident al microsistemului, NoICE85 trebuie configurat (din meniul principal
Options|Target Communications) astfel:

Noice85.Ink
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Target Communications El
Interface
|[N0ICE Serial Protocal i ~|
pot_SaU COM2 i) state of RTS Special Settings
oo | e
Baud Bale Iritial state of DTR Parity (usualy none)
[15200 ~| | [on | [More =
Timeout [msec) Stop Bits [usually 1)
1000 1 v

v ‘Wait for target echo of
bytes from host [usually no)

oK | Cancel | Help |

Figura 4. Configurarea comunicatiei cu programul NolCE85

n cazul in care a fost stabilitd legdtura cu monitorul rezident, pe ecran apare o fereastra
similara cu cea din figura 5a. Daca nu s-a reusit stabilirea legaturii dintre PC si EMAC Universal
Trainer, pe ecran apare mesajul din figura 5b. in acest caz se verificd parametrii comunicatiei si
cablul de legatura.

I NolCEBS (RESET) - Registered to Bennett Sewell

File Edit View Memory Symbols Breakpoint Run Processor Options Window Help
[ -] BElo || @@ 2|97 2[F[TlrE] ®lalalE] v
| A BC DE HL BC 5P FL SZSH3PVC IM
00 0000 0000 0000 2000 FF7E 00 00000000 A7
[go00 B FS PUSH PSW "~ i‘ E
8001 3E00 MVI A,00 1 HGICEBE |
8003 C33802 JMP 0238 ===
|B006 00 NOP
8007 [s]4] NOP
boos e fusn sw Mo response from target
g009 3E01 MVI a,01 =
IE00B C33802 JMP 0238
e oo wor Command was:
|E00F [s]4] NOF FERSIDN
8010 Fs PUSH PSW
8011 3E02 MVI A, 02
E013 C33802 JMP 0238
5016 [s]4] NOF
8017 00 HCP )
< | >
[EMAC Universal Trainer NoICE 8085 monitor ~
[Targer type S080/8085. Target buffer &7 bytes
[Breakpoint instruction: FF =
~

Data {Odiput  View », Walch b Memory 7 4| | | B

Ready NUM
. - . .
Figura 5. Legatura cu monitorul rezident
. "
a) cu succes; b) esuata.

Comentzile transmise de NolCE85 pe legatura seriala, care sunt primite si executate de
monitor sunt comenzi simple, de forma:
e citire si inscriere locatii de memorie;
e citire si inscriere registre ale utilizatorului;
e citire si inscriere porturi de I/E;
e lansare in executie a programului de aplicatie.
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Cu ajutorul acestor comenzi, transparente pentru utilizator, sunt implementate
facilitatile interfetei grafice a depanatorului NolCE51:

e Incarcd in memoria microsistemului codul executabil al programului de aplicatie (File-
Play|Load);

e editeaza, copiaza si cauta informatii in fisierul asociat ferestrei curente (Edit);

e vizualizeaza in fereastra principala a aplicatiei codul programului in format dezasamblat,
sursa sau mixt (View);

e vizualizezd/editeaza continutul memoriei (Memory-Dump | Edit);

e asambleaza instructiuni direct in memorie (Memory-Assemble)

e urmareste evolutia variabilelor programului (Memory-Add watch);

e defineste, sterge si afiseaza simbolurile specifice programului de aplicatie (Symbols);

e insereaza, afiseaza si sterge punctele de oprire a executiei programului (Breakpoint);

e executa programul in regim pas cu pas sau automat, cu breakpoint (Run);

e vizualizeaza si modifica continutul registrelor si al porturilor de I/E (Processor);

Interfata NoICE85

Dupa alimentarea si initializarea microsistemului, acesta asteapta comenzi. Aceste
comenzi pot veni nu numai de la operatorul local, prin tastatura si butoanele amplasate pe
placa, ci si de la portul serial COM1 al microsistemului, care se conecteaza la un PC pe care se
executad depanatorul NolCE85.

Vizualizarea si modificarea registrelor utilizatorului

Valorile initiale ale registrelor utilizatorului de la distanta sunt afisate permanent pe o
serie de butoane amplasate sub bara de butoane de comanda a NolCE85. Aceste valori pot fi
modificate direct printr-un simplu click pe registrul respectiv.

Se observa faptul ca indicatorii de conditii sunt afisati atat in format hexa cat si in binar
(asa cum intra in componenta PSW) si pot fi modificati de asemenea in ambele formate.

Continutul memoriei Tncepand de la adresa initiala din PC pentru programul
utilizatorului (8000h) este afisat in fereastra principald a depanatorului, in format hexa si
dezasamblat (operatia inversa asamblarii, prin care se determina instructiunile corespunzatoare
octetilor din memorie). Pentru a se baleia o zona de memorie se pot folosi tastele Page Up-Page
Dn sau bara de control pentru defilarea ferestrei pe verticald. Sa se baleieze zona de memorie
8000h+8100h.

Pentru a se vizualiza o zona de memorie aflata la o distanta mai mare de cea curenta, se poate
utiliza una din comenzile din meniu View — Source at ...| Disassemble at ... .

Se poate reveni in orice moment la adresa curenta din PC, cu comanda View — Source at
PC.

Continutul memoriei poate fi vizualizat si ca o zona de date, in format hexa si ASCII in
fereastra Data, cu comanda Memory — Dumep... si in continuare cu tasta F2.
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Continutul memoriei poate fi modificat prin intermediul comenzii de meniu Memory — Edit ...,
in care se poate stabili adresa locatiei, valoarea si se poate selecta tipul datei pentru afisare si
modificare.

Dar depanatorul NolCE dispune de un mod mai avantajos de incarcare a programului.

Astfel, folosind comanda Memory — Assemble... utilizatorul de la distantd poate introduce o
secventa de program direct in limbaj de asamblare, instructiune cu instructiune. Operatia de
asamblare este efectuata automat de catre NolCE.
Sa se stearga programul introdus anterior prin umplerea zonei de memorie de la AOOOh cu 0 pe
o distantd de 16 locatii cu comanda Memory - Fill ..., sa se verifice acest lucru cu comanda
View — Source at PC, apoi sa se introduca din nou secventa de program de mai sus de data
aceasta direct in limbaj de asamblare si sa se verifice acest lucru cu o noua comanda View —
Source at PC.

Pornind de la adresa de inceput a secventei de program (A0OOOh), se va executa
programul in regim pas cu pas, cu una din comenzile Run — Step Over | Step Into | Step
Instruction sau cu un click pe butoanele de comanda asociate acestor comenzi sau cu tastele F7
| F8 | F9 care, in acest caz au acelasi efect: executia urmatoarei instructiuni din programul
utilizatorului.

Tn acest regim, microprocesorul executd doar o singurd instructiune din programul
utilizatorului la distanta, dupa care controlul revine monitorului, care transmite catre NolCE
noile valori ale registrelor si asteapta o noua comanda.

Se executa programul in regim liber (free run) cu comanda Run — Go sau cu un click pe
butonul corespunzitor sau apasand tasta F5. in acest regim, microprocesorul executd continuu
numai instructiuni din programul utilizatorului. Acest program contine o bucla infinita, in care
pe ledurile conectate la un port de iesire este evidentiata starea comutatoarelor conectate la
un port de intrare. S3 se modifice starea comutatoarelor si sa se urmareasca schimbarea starii
ledurilor din portul de iesire.

Executia libera a programului utilizatorului local poate fi oprita numai prin activarea unei
linii de intrerupere (tasta TRP) sau prin resetarea sistemului (tasta RST), cand monitorul preia
controlul, transmite catre NolCE85 starea registrelor utilizatorului la distanta si asteapta o noua
comanda.

Se va observa cum executia programului utilizatorului se opreste intr-un anumit punct

din bucld, in functie de momentul in care se apasd tasta TRP. In schimb, in cazul in care se
reseteaza microsistemul, monitorul reface toate initializarile, iar PC-ul utilizatorului devine
8000h. Programul introdus se mai pastreaza in memorie numai daca oprirea s-a produs cu TRP.
La resetare, zona de memorie care incepe la AOOOh este initializata de monitor, ceea ce
determina distrugerea programului utilizatorului.
Pentru a evita reintroducerea programului prin una din cele doua metode prezentate anterior,
odata introdus, acesta poate fi salvat intr-un fisier cu comanda File — Save ... in format binar
(imagine memorie) sau Intel HEX (un format ASCII-hex introdus de Intel). Dupa resetare, acest
fisier poate fi reincarcat in memoria microsistemului cu comanda File — Load ..., iar prezenta
programului Tn memorie poate fi observata cu o comanda View — Source at PC.

10
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| —
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7.2.  Etapele realizarii si rularii unui program:

1. Crearea cu ajutorul unui editor de text (Ex: Notepad) a fisierului sursa. Fisierul sursa va avea
extesia .ASM si va contine programul scris in limbaj de asamblare.

2. Asamblarea. Asamblarea este realizata cu ajutorul unui asamblor. Asamblorul folosit in
cadrul sedintelor de laborator este ASM85.EXE. Asamblarea poate fi realizata in doua
moduri:

a. prin apelarea asambloruluiin linia de comanda
ASM.EXE nume_fisier. ASM

b. prin apelarea automata a asamblorului prin efectuarea operatiei de tip “drag and
drop” a fisierului sursa peste iconita corespunzatoare asamblorului.
Tn urma operatiei de asamblare vor fi generate dous fisiere:
e nume_fisier.LST - contine erorile aparute pe parcursul asamblarii si liniile unde au aparut
aceste erori;
e nume_fisier.HEX - reprezinta fisierul care va fi incarcat iTn memorie cu ajutorul
programului Nolce.

3. Daca nu au aparut erori pe parcursul operatiei de asamblare, se lanseaza NolCE85. Dupa
stabilirea legaturii cu microsistemul se incarca in memoria micro-sistemului programul
executabil in format Intel HEX cu comanda File — Load ... — TEST.HEX. Se verifica incarcarea
lui Tn memorie cu comanda View — Disassemble at ... — AO0OOh. Cu comanda View — Mixed
source /disassembly se comuta intre douda moduri de vizualizare a programului in fereastra
principala: la liniile de cod sursa din fisierul sursa, se pot adauga sau nu instructiunile
dezasamblate din memoria microsistemului. Se observd cd acestea coincid, ceea ce
nseamna ca programul a fost corect asamblat si incarcat.

4. Seincarca registrul PC cu adresa la care a fost incarcat programul.

5. Se lanseaza programul in executie prin comanda Run - Go (F5).

De aici incolo depanarea programului are loc beneficiind nu numai de codul dezasamblat, ci si
de toate facilitatile unei depanari simbolice: afisarea liniilor de cod sursa, urmarirea evolutiei
variabilelor programului, modificarea acestora, inserarea de puncte de oprire a executiei la
adrese simbolice (etichetele instructiunilor) etc.

8. Aplicatii de conectare a placii la un calculator si de examinare a
continutului memoriei cu monitorul NolCE

Se considera secventa de instructiuni introduse in memorie incepand cu adresa A0QO.

Adresa Cod masina Cod sursa
A001 DB 41 IN 41
A002 2F CMA

11
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A004 D340 OuUT 40
A005 76 HLT
Se observd marcat cu rosu opcodul instructiunii in cod masina. Acesta este urmat de o

constanta care este fie o adresa fie o valoare numerica. La executia secventei de instructiuni
registrul PC ia urmatoarele valori: AO00, AO01, A002, A003, A004 si A0OS.

9. Aplicatii propuse

9.1. Saseincarce registrele de date ale utilizatorului cu urmatoarele valori:

2 A=12k g  L=0

b) B =4Dh; h) CY =1;
c) C =01h; i) 7 =1. Yalue [{§ R T
d) D =9Fh; Begister N ~ Cancel
e) E =F6h; &
f) H=4 5

[a]

E

DE

H

L

HL

PC

EIP s

Figura 6. Modificarea registrilor

9.2. Sa se incarce In memorie folosind comanda Memory -> Assemble incepand de la
adresa AOOO urmatoarea secventa de instructiuni:

Assemble Into Memory —— &
_—
L\
A000 DB41 in 41
A002 D340 out 40
0a004 76 hit
IN 41
L OuT 40
Address Instruction H LT
04005 fi
| LClose I Help [

Figura 7. incdrcarea instructiunilor in memorie
cu Memory -> Assemble
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Vizualizati de pe placa modul in care s-a modificat continutul adreselor AOO0O — A004. Ce
observati? Sa se noteze efectul secventei de cod la executie (Atentie! Se va starta executia
incepand cu adresa A00O). Ce se intampla cu ledurile (28) si (29)?

9.3. S se creeze pe desktop un folder cu numele grupei 110xA/B. in folderul respectiv
sa se copie executabilul ASM85.exe. Sa se creeze un document text nou in care sa
se scrie urmatoarele instructiuni precizate in figura 8. Sa se salveze documentul
respectiv cu Save as, All files, cu numele leduri.asm. Apoi, folosind “drag and drop”
sa se execute fisierul leduri.asm in ASM85.exe similar ca in figura 9.

r B

| leduri.asm - Not... ﬂlﬁ |

= = ————

File Edit Format View Help Share with ¥ New folder

| ORG 0AQOOOH - Namd § D
IN 41H Flammpe ] —

i asm B Open with ASMB85.EXE 1
CMA = Iec_iun‘asn‘{
OUT 40H ] LEDURLHEX 1
HLT .| LEDURLLST 1
Figura 8. Fisierul leduri.asm Figura 9. Executia

Se vor genera doud noi fisiere ce pot fi observate in figura 9. Fisierul leduri.lst va contine lista cu
erorile aparute la executie. Daca fisierul respectiv este gol ca in figura 10, atunci nu exista nici o
eroare. Fisierul leduri.hex va putea fi incarcat in memorie.

() LEDURLLST - No.. b ) e | [ 7] LEDURLHEX - Notepad SR
File Edit Format View Help File Edit Format View Help
- I5109A000DB412FD3407682 .
S9030000FC
O e ‘J_L —
Figura 10. Fisierul ce contine erorile Figura 11. Fisierul leduri.hex generat

Sa se incarce in memorie folosind comanda File -> Load fisierul leduri.hex. Sa se vizualizeze
continutul de la adresa A0OO similar cu figura 12.

13
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-

s NOICESS (RESET) - Registered to Bennett Sewell [ e
File Edit View Memory Symbols Breakpoint Run Processor Options Window Help
| 5] mo#| FweP7 TITIMIRIE ®alv]E
‘ I BC DE HIL. BC SP FL 5Z5H3PVC IM
00 0000 0000 0000 2000 FD3IC 00 00000000 AT
0AOQ00 DB41 IN 0041
on002 2F CHz
on003 D340 CoUT 0040
0n005 Ta HLT
OA006 ic INR E
onoQ7 CE4F ACT 4F
On009 15 DAD D
OR00n a0 5UB B
0A00B A5 DAD 5P
0n00C DEF5S IN 00F5
OAO0E 40 MOV B,B
OR00F aC HCWV L,H
On010 CES0 ACT 50
on012 27 DAL
0A013 BS ORR L
on0l14 AD XERL L
On0l1s o] LML L
DAO016 2584R LDHI 4n
On018 INX D m
Ready
i

-

Figura 12. Continutul memoriei incepand cu locatia AO0O

Sa se lanseze in executie programul.

9.4,
urmatoarea secventa de octeti:

Adresa Cod masina

A000 DB
A001 41
A002 D3
A003 40
A004 76

Sa se incarce in memorie folosind tastatura (33), incepand de la adresa AOO0Oh,

Sa se starteze executia de la adresa A0OO:

a) De pe placa folosind butoanele de pe tastatura (33);
b) Din NolCE85 folosind comanda Run -> Go From : A000.

9.5. Sa se actualizeze ferestra de vizualizare a programului de la adresa din PC (AOOOh)
cu comanda View — Source at PC si sa se verifice daca instructiunile introduse
coincid cu cele dorite. Acest mod de incarcare a programului este asemanator cu
cel disponibil de la interfata locala a microsistemului.

9.6. Sase scrie in limbaj de asamblare secventa de instructiuni pentru a copia portul de

intrare (28) pe portul de iesire (29). Se vor considera ca pe portul de intrare sunt
pe rand, urmatoarele valori: a) 00110011; b) 00001111.
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9.7.  Sase stearga programul introdus anterior prin umplerea zonei de memorie de la
8000h cu 0 pe o distanta de 16 locatii cu comanda Memory - Fill ..., sa se verifice
acest lucru cu comanda View — Source at PC, apoi sa se introduca din nou secventa
de program de mai sus de data aceasta direct in limbaj de asamblare si sa se
verifice acest lucru cu o noua comanda View — Source at PC.

F N
Fill Memory Region w
[a)

Addressz

Size

J =]
Fill ¥ alue

|d =

QK | Cancel |

Figura 13. Comanda Fill Memory Region

9.8. Sa se afiseze o zona de 16 octeti incepand de la 8000h, atat in fereastra principala
cat si in cea de date si sa se observe identitatea continutului memoriei.

9.9. Sa se vizualizeze continutul memoriei folosind tab-ul Memory

|0AD0O ] B=| Read

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0A000 DB 41 2F D3 40 76 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00O UB/O8Y o as coionns
0A010 11 11 1311 11 1311 11 131 11 3131 11 3131 11 3131 11 11 11 ...ceeeseesseass
0R020 CE DC FD D8 38 C1 BE 14 79 FE D7 6B BA A9 DF 3B i0yesin. ybxk°€R;

0R030 E7 9C EC 25 22 C2 38 F6 EB 43 C3 F6 35 8C 8A D9 ¢.i3*A88€CAE5. .U
02040 3D B6 DO E6 F9 67 51 RA 36 31 SF DF 72 FC 7B D1 =gD=tigQ=61_Bru{l
0R050 7E 57 2F 6A 6C SF 57 E2 7E 8E BF 1C 44 61 19 35 ~W/3j1_Wa~.;.Da.5
0A060 B4 F3 27 7D FA 55 CA 5C 3D D2 32 DA D1 06 3A 28 * &' }QUE\=C20N. : (
0A070 7C 89 40 D2 B3 7A 72 E1 7B F2 77 B4 06 3F 76 C8 |.@03zra{ow’.2vE
0A080 Al F3 68 C5 1B 25 5C DC 90 A3 CO 06 D4 39 98 1E ;6nA.3\0.24.809..
0R090 1D AR 02 67 8D 6A 06 6B BD 8E D7 98 D9 49 D4 9F .2.g.3.k¥%.x.010.

OAOAQ EF 9B 1D 90 EF FO 48 17 6D A4 10 50 FA 40 D1 7D i...i8H.nwH.PaEN}
OAOBO DF 71 90 5B AF DE 63 C3 1A BB 59 65 D3 8B 0B 96 8g.[ Bch.»Yel...
OAOCO E2 E1 07 CC SF EA 91 CE F8 62 B1 78 BO CS EO D7 a i_é.izbix°ixéx
OAODO FA CS 88 DB 1A F4 58 54 AA 35 81 6B CC 7E 1E EB A.0.6XT25.ki~. 8

OAOEQO D5 8A D5 19 35 7B 40 25 37 73 0C FE C6é 6F 2E 24 C.C.5{@%7s.bE&o.$
OAQOFO0 E8 6B Cé F2 60 63 FA 05 F1 BC 63 8A 81 63 79 0A ékEd cu.fic. .cy.

@ Oy 0y

Figura 14. NolICE85 -> Memory
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9.10. S3 se scrie in memorie urmatoarea secventa de cod:

AOO1 DB41 IN41

A002 2F CMA [ A000: | DB }
A004 D340 OUT40
AO05 76  HLT A001: | 41
A002: | 2F
A003: | D3
A004: | 40
PC S— A005: | 76

Sa se precizeze opcodul fiecarei instructiuni si operanzii daca este cazul.

10. Test de verificare a cunostintelor

1)Cum se mai numeste registrul A al microprocesorului 8085? De ce?

2)Cati biti are cuvantul de stare al procesorului?

3)Ce sunt indicatorii de conditii?

4)Ce este unitatea aritmetica si logica?

5)Ce fel de operanzi prelucreaza ALU?

6)Care este registrul care contine octetul cel mai putin semnificativ din registrul pereche H?

7)Cati biti are numaratorul de program?

8)Care este valoarea initiala a registrelor PC si SP, dupad resetarea de la conectarea
alimentarii?

9)in ce sens evolueazi registrul PC, im mod implicit, odatd cu executia instructiunilor?

10) Tn ce sens creste stiva la microprocesorul 8085?

11) Registrul SP contine adresa ultimei locatii ocupate din stiva sau adresa primei locatii
libere din stiva?

12) Cati biti are un cuvant la microprocesorul 8085?
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