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RME STANDARD DE REPREZENTARE A FUNCTIILOR LOGICE

OBIECTIVE

Prin parcurgerea acestei sedinte de laborator studentii vor fi capabili:

Sa defineasca legile algebrei booleene;

Sa defineasca operatiile logice pe bit;

Sa reprezinte grafic operatorii suma logica, produs logic si operatorul de complementare;
Sa enunte proprietatile fundamentale ale algebrei Booleene;

Sa reprezinte o functie logica prin tabele de adevar, sau prin realizant sau in forma analitics;

Sa exprime functiile logice in formele canonice FCD si FCC.



ALGEBRA BOOLEANA

“Daca afara ploua sau prognoza meteo indica vreme rea, atunci voi lua o umbrela
cu mine.”

P1:"Voi lua o umbrela cu mine”
P2:"afara ploua”
P3:”prognoza meteo indica vreme rea”

Daca P2 sau Pa atunci P3.

"afara ploua” “prognoza meteo indica vreme rea”  "voi lua o umbrela”

FALS FALS FALS
FALS ADEVARAT ADEVARAT
ADEVARAT FALS ADEVARAT

ADEVARAT ADEVARAT ADEVARAT



ALGEBRA BOOLEANA

Algebra booleana reprezinta o metoda simbolica pentru studierea relatiilor
logice.

Algebra booleana este o multime compusa din doua elemente M = {0,1}
inzestrata cu doud legi de compozitie +(U)si -(N) , o lege de
complementare siunset de axiome.



PROPRIETATI FUNDAMENTALE ALE ALGEBREI BOOLEENE

1) Elementele o si 1 sunt unice.

2) M este o multime inchisa in raport cu operatorii
Vx,yEM =>1)x+y€eEM;2)x-ye M;3)x € M.
3) Elementul neutru pentru suma este o, iar pentru produs este 1.
4) Elementul absorbant pentru produs este o, iar pentru suma este 1.
5)  Teorema dublei negatii: X = X;
6) Teorema complementarii: x:-x=0;
xX+x=1;
7) Teorema de idempotenta: xX+x=x;
X X=X
8) Teorema de absorbtie: x+(x-y) =x;
x-(x+y) =x;
9) Comutativitatea: X+y=y+x;
X y=Yy-X;
10)  Asociativitatea: x+(y+2z)=x+y +z
x-(y-z)=(x-y) -z
11)  Distributivitatea: x-(y+z2)=x-y+x-z

x+y-z=(x+y) (x+2);

Legile lui DeMorgan: X+y=Xx-

X-y=x+

< <l



OPERATII LOGICE

POAR'I"'A

LOGICA

OPERATORUL NOT Sl SAU XOR NAND NOR XNOR
X y X xX-y x+y xDy Xy xX+y xDy
0 0 1 0 0 0 1 1 1
0 1 1 0 1 1 1 0 0
1 0 0 0 1 1 1 0 0
1 1 0 1 1 0 0 0 1




T xsxpx1% f FUNCTII LOGICE
BN cooo ! STUDIU DE CAZ: FUNCTIA LOGICA CARE
_ - ) VALIDEAZA CODUL BCD ]
- ) 1. REPREZENTAREA PRIN TABEL DE ADEVAR
0100 1
0101 1
I o110 1
0111 1
IR 1000 1
IR 1001 1
1010 0
1011 0
1100 0
1101 0
1110 0 7
15 1111 0
A \ N
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FUNCTII LOGICE
STUDIU DE CAZ: FUNCTIA LOGICA CARE
VALIDEAZA CODUL BCD
2. REPREZENTAREA PRIN REALIZANT

f — RI(OJ 1; 2; 3; 4'; 5; 6; 7, 8, 9)

f=Ry(10,11,12,13,14,15)
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FUNCTII LOGICE
STUDIU DE CAZ: FUNCTIA LOGICA CARE
VALIDEAZA CODUL BCD
3. REPREZENTAREA PRIN TABELA VEITCH-

KARNAUGH
1X0
00 | 01| 11|10

X3X7
00 1 |1 (1 |1
01 1 |1 (1 |1
11 0O [0 |0 |0
10 1 |1 [0 |0
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FUNCTII LOGICE
STUDIU DE CAZ: FUNCTIA LOGICA CARE
VALIDEAZA CODUL BCD
3. REPREZENTAREA PRIN FORMULA

I

1o =
B f=X3+% 7%
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FUNCTII LOGICE
STUDIU DE CAZ: FUNCTIA LOGICA CARE VALIDEAZA CODUL BCD
4. REPREZENTAREA PRIN SCHEMA LOGICA

[=X3+%;-%;
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FUNCTII LOGICE
MINTERMI S| MAXTERMI

Un minterm (“"m") este o expresie logica elementara definita pe fiecare combinatie posibila
a tuturor variabilelor independente legate prin produs logic si care este intotdeauna
evaluata cu 1 logic.

Un maxterm (“M") este o expresie logica elementara definita pe fiecare combinatie posibila
a tuturor variabilelor independente legate prin suma logica si care este intotdeauna evaluata
cu o logic.

Exemplu:
10 : x3x,x1x9 = 1010; Mintermul m; = x3X,x1Xg; Maxtermul M; = X3x,X1X.
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FUNCTII LOGICE
MINTERMI S| MAXTERMI

B T -“—

U 0000 X3 + X5 + x1 + X
0001 1 x_3-x_2~x1-x0 X3+ x5 + %1 + Xg
0010 1 X3 - Xp Xy - Xg X3 4 x5 + X7 + %,
0011 1 X3 - Xg - X1 * Xo X3 + X, + %7 + X
0100 1 X3 - Xy Xq - Xg X3 4 X5 + x1 + %,
0101 1 X3 - Xy - X1+ Xo X3+ %5 + %, + X
EEE o110 1 X3 - Xy Xy - Xg X3 4 X5 + X7 + %,
0111 1 X3 - Xg * X1 * Xo X3+ %, + % + X
R 1000 1 X3+ Xz - X7 - Xg X3 + Xy + %1 + X
IR 1001 1 X3+ Xz Xq Xg X3+ X, + %, + X
1010 0 X3 Xy X1 Xg X3+ x, + X1 + X
1011 0 X3 - Xz - X1 - Xg X3 + x, + %7 + X
1100 0 X3 Xy - X1 - Xg X3 + %5 + %1 + %
1101 0 X3 Xy - X7 - Xg X3 + %5 +x; + X
1110 0 X3 Xy - X1 - Xg X3 + %; + % + xg
1111 0 X3 Xg - X1 - Xg X3 +%; + % + X



FUNCTII LOGICE
FORMA CANONICA DISJUNCTIVA

_-“
IR 0000 % %

0001 1 _3-x_2-x1 X,
0010 1 X3 X7 - X1 - X
0011 1 X3 Xz - X1 - X
0100 1 %3 Xy - X1 Xg
0101 1 X3 - Xy - X1 - X
EEE o110 1 X3 Xy - X1 - Xg
0111 1 X3 " Xp * X1 * Xg
I 1000 1 X3+ X5 X1 %o
BER 1001 1 X3 Xz Xq - Xg

f=x3-x2-xl-x0+x3-x2-x1-x0+x_3-x_2-x1-xo+x3-x2-x1-x0+
+x_3'x2'xl'x0+X3'x2'x_1'x0+x_3‘x2'xl'x_0+x_3'x2'x1'x0+
+x3-x2-x1-x0+x3-x_z-x_1-x0




FUNCTII LOGICE
FORMA CANONICA CONJUNCTIVA

X351 X0 -—

1010 X3 + x5 + X1 + X
1011 0 X3+ X, + X1 + X
1100 0 X3 + X, +x1 + Xg
1101 0 X3 + Xy +x1 + X
1110 0 x3 +x; + X1 + X9
1111 0 X3 + Xy +x1 + X

f=@3+x+X1+x0) (3 +x2+X1 +X) - (3 +Xx2+x1+x0) - (X3 +X72+ %1 +%p) -
'(x3+x2+x1+x0)'(x3+x2 +x1+x0)
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