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CONVERSIA NUMERELOR REALE FARA SEMN
INTRE BAZELE DE NUMERATIE 2, 4, 8, 10 si 16.

1. Obiective

Prin parcurgerea acestei sedinte de laborator studentii vor fi capabili:
» Sa calculeze si sa memoreze puterile lui 2, 4, 8 si 16;

» Sa defineasca codurile binare aferente reprezentarilor unor cifre octale si hexazecimale;
> Sa efectueze conversia unor numere reale din una din bazele 2, 4, 8, 10 sau 16 intr-una
din bazele 2, 4, 8, 10 sau 16;

2. Conversia numerelor reale intre bazele de numeratie 2, 4, 8, 10 si 16

Se considerda numirul pi.pfo) unde pi= [pi.pf] si pf = {pi.pf}. Conversia
numarului din baza 10 intr-o baza B oarecare se va face separat pentru partea intreagd si pentru
partea fractionara.

Pentru partea intreagd pi procedam astfel: Pentru partea fractionard a numarului pf
procedam astfel:
pi Cat Rest
pi: B Co ro = by 0] ¢
Cy:B Cy . =by 0.pf XB fi

b_,
0.fiXB |by| fo

Ch2:B Cn-1 R

Cnh-1:B 0 Th—1 = bp_q Q
STOP STOP
Algoritmul se opreste atunci cand s-a atins
Pi(10) = bp_1bp_3 ... b1bg ®) precizia dorita sau partea fractionard devine 0.

0.9ft0) = 0.b_1b_sb_3 .....5)

Rezultatul final va fi: pi.pf10y = bp—1 -... bo.b_1b_5 ....(). In cazul particular in care baza B =
2 putem realiza conversii binar-cuaternar, binar- octal sau binar-hexazecimal grupand cate 2, 3
sau 4 cifre pornind de la virgula spre stanga si respectiv spre dreapta. Fiecarei grupe i se ataseaza
simbolul echivalent din cuaternar, octal sau hexazecimal, combinatia obtinuta fiind chiar
reprezentarea. Grupele extreme se completeaza cu zerouri daca este necesar. Aceste zerouri sunt
nesemnificative si nu afecteaza rezultatul.
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3. Problematica propusia pentru studiu

3.1.  Sase calculeze: 3.2. Codul binar corespunzator
a) 2= p) 4= urmitoarelor cifre hexazecimale este:
b) 27= q) 4%= 16 =
c) 2= N 43= =
5 e ) :
e o =
g; 310__ U) 82_ =
N v) 8= =~ o1l
k) 28= _ =
I) 212_ y) 162_ =
z) 16%= -
m) 23= 164_ -
n  22= ") -
0) 21— -

3.3. Se considera numarul real fara semn:

a) 747.53515625(10); b) 589.17578125(;p); C€) 1973.76375.0. d)  a) 8943.395.,

Sa se reprezinte acest numar in bazele 2,4,8 si 16. Se considera precizia cu 8 zecimale.
a) 747.535156251;

Pentru partea intreaga a numarului transformarea din baza 10 in baza 2 se poate face folosind
una din cele doua metode prezentate anterior: prin impartiri repetate la 2 sau prin scaderea
puterilor lui 2.
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Prin impartiri repetate Prin scaderi repetate
74710y Cat Rest 747-
747:2 373 1 512 512 1256|1128 |64 (3216|8421
373:2 186 1 235- 29 | 28 | 27 | 28| 25| 2% | 23| 22 2% 20
186:2 93 0 128 1 |0 |1 |1 |1 |0 |1(0]|1]1
93:2 46 1 107-
46:2 23 0 _64
23:2 11 1 43- 747 10y = 1011101011 )
11:2 5 1 _32
5:2 2 1 11-
2:2 1 0 8
1:2 0(STOP) 1 3-

2
747 10y = 1011101011y, 1-

0

(STOP)

Pentru partea fractionara se poate folosi si metoda scaderii puterilor lui 2.

0.53515625-

0.50000000 1 1 1 1 1 1 1 1
0.03515625- 2 22 23 24 25 26 27 28
003125000 |05 |0.25 [0.125 |0.0625 | 0.03125 | 0.015625 | 0.0078125 | 0.00390625
0.00390625- 27t | 272 | 273 | 27 275 276 277 278
0.00390625 1 0 0 0 1 0 0 1

0
0.53515625;9) = 0.10001001,,

Rezultatul final al transformarii numarului in baza 2 va fi:
747.53515625(19) = 1011101011.10001001 (»);

Pentru a transforma in bazele 4, 8 si 16 vom folosi numarul in baza 2 si vom efectua grupari
de 2, 3 respectiv 4 cifre pornind de la virguld si mergand spre capetele numarului. Se vor
completa cu zerouri gruparile de la extremitatile numarului daca este necesar.

747.53515625(5) = 1011101011.10001001 ¢y = 10 1110 10 11.10 00 10 01 =
=23223202 1y, = 23223.2021(4) = GTGGT.GAGC(yy;
747.53515625(15) = 1011101011.10001001( = 001 011 101 011.100 010 0105 =

=1353.42 2@ = 1353.422);
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747.53515625(;9y = 1011101011.10001001,) = 0010 1110 1011.1000 1001,y =

b) 589.175781251);

c) 1973.76375)
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d) 8943.395;
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3.4.

Se da adresa IP de clasa C 192.1.1.0. Se stie cd masca de retea pentru clasa C este
255.255.255.0 si ca primii 24 de biti din masca sunt alocati pentru retea (network), iar
ultimii 8 pentru calculatoarele conectate la retea (host). Se considera subretelele:
192.1.1.0

192.1.1.32

192.1.1.64

192.1.1.96

192.1.1.128

192.1.1.160

192.1.1.192

192.1.1.224

a) sa se determine reprezentarile in binar pentru adresele ip din enuntul problemei;

b) sa se determine cati biti au fost imprumutati din partea de host pentru a se obtine
subretelele mai sus precizate;

c) sa se determine cate ip-uri utile exista in fiecare din subretelele de mai sus, daca se
stie cd primul ip reprezinta adresa subretelei si ca ultimul este adresa de broadcast;

d) enumerati ip-urile utile din a treia subretea;

e) specificati adresa de broadcast a penultimei subretele.
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3.5.

a)
b)

d)

Sa se identifice secventa binard corespunzatoare. Se considera semnalele din figurile
de mai jos.

I S

3.6.

In grafica pe calculator este adeseori utila conversia din valori RGB in hexazecimal.
Fiecare componentd a unei culori poate avea o valoare cuprinsa intre 0 si 255. Aceste
valori pot fi convertite in valori hexazecimale cuprinse intre 00 si FF. De exemplu sa
consideram un mov deschis R:204, G:51, B:255 tradus in hexazecimal prin #CC33FF
in cod HTML.

)] Care este codificarea RGB pentru: a) #98AA24; b) #BCFD57; c¢) #7798F9;
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i) Care este codul HTML pentru codificarea RGB: d) R:253, G:76, B:104; e)
R:24, G:189, B:204.

3.7.

Adresa fizica a unei placi de retea este: FO:4D:A2:AB:4D:88.
a) Sa se precizeze baza in care este reprezentat MAC-ul calculatorului.
b) Sa se precizeze cate cifre binare cuprinde reprezentarea acestuia in binar.
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3.8.  Se considera un numar binar format din 3 cifre.
a) Care este cea mai mica si cea mai mare valoare pe care o poate avea?
b) Ce valoare au aceste numere in baza 10?

3.9.  Un numar binar compus din 4 cifre are doud zerouri si doua cifre de unu.
a) Precizati care sunt toate numerele de aceastd forma,
b) Convertiti-le in baza 10.
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3.10. Un numar binar cu 8 cifre este convertit in baza 10.
a) Care este cea mai mare numar din baza 10 cu aceasta forma?
b) Care este cel mai mic numar din baza 10 cu aceasta forma?

3.11. Numirul 999, este convertit in binar. Cu cate cifre are mai mult reprezentarea sa
in binar fata de reprezentarea sa in zecimal?

3.12. Sedau trei numere binare: 1110101, 1011110 si 1010011. Sa se calculeze:
a) Suma celor mai mici dintre ele;
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b) Suma celor mai mari dintre ele;

c) Diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic;

d) Suma celor trei numere.

e) Sa se reprezinte toate cele patru rezultate in binar.

3.13.

Andrei a ramas blocat la ultimul etaj al unui magazin universal. Este ajunul
Craciunului si vrea sd ajungd acasd la parinti. Ce ar putea face? A Incercat deja sa
strige, insa nu l-a auzit nimeni. Vizavi, el zareste pe cineva care a ramas sa lucreze la
servici noaptea tarziu. Oare cum ar putea sa ii atragad atentia? Andrei cauta in jur sa
vada ce ar putea sa foloseasca. Apoi, o idee minunata ii vine in minte — ar putea folosi
luminile bradului de Criciun pentru a-i trimite un mesaj. El gaseste instalatia pentru

27

——
| —




BAZELE PROGRAMARII CALCULATOARELOR | 2

brad si o aranjeaza asftel incat sd poata aprinde si stinge pe rand beculetele. El

foloseste un cod binar simplu pentru ca persoana de vizavi sa il poata intelege. VoI
puteti intelege ce vrea Andrei sa 1i transmita?

1 /2 3 4 5|6 |7 8 9 10 11 12 13

a/ blc/de figh|li|lj k| m

14 15 16 17 18 | 19|20 |21 22 23 24 25| 26
hfop/q/r|s|{T|u|v w| x|y z
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