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MONITORUL NOICE. ASAMBLAREA DIRECTA A
PROGRAMELOR IN MEMORIE. ASAMBLAREA UNUI
PROGRAM CU ASMS&5.

1. Obiective

Prin parcurgerea acestei sedinte de laborator studentii vor fi capabili:
> Sa utilizeze facilitatile de operare locala ale microsistemului;
» Sa foloseasca facilitatile de operare de la distanta.

2. Aplicatii de vizualizare/editare a continutului unor registre si locatii de
memorie pe placa de dezvoltare

2.1. Operarea remote

Modul de operare remote se realizeaza prin intermediul programului NolCE85, care
permite incarcarea si depanarea aplicatiilor la distanta, la nivel de cod sursa, direct Eltu \
pe sistemul cu microprocesor. NoICES85 furnizeaza utilizatorului o interfata grafica, E
facilitand depanarea programelor. Pentru a putea stabili legitura cu monitoru]l —Ne'ee8Sdnk
rezident al microsistemului, NoICE85 trebuie configurat (din meniul principal Options|Target
Communications) astfel:

Target Communications @

Interface

[MoICE Serial Frotocal -]

|

pot_SAU COM2 i) state of RTS Special Settings

= | o =

Baud Bt Iniial state of DTR Parity [usually none|
[13200 =] | [on =] | [Nore =
Timeout [msec) top Bz (usushy T}

1000 1 =

7 ‘wait for target echo of
bytes from host [usually no)

oK | Cancel | Help |

Figura 1. Configurarea comunicatiei cu programul NoICE85

In cazul in care a fost stabilita legatura cu monitorul rezident, pe ecran apare o fereastra
similara cu cea din figura 2a. Daca nu s-a reusit stabilirea legaturii dintre PC si EMAC Universal
Trainer, pe ecran apare mesajul din figura 2b. In acest caz se verifica parametrii comunicatiei si
cablul de legatura.
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[ NoICESS (RESET) - Registered to Bennett Sewell =13}

Ele Edit View Memory Symbols Breakpoint Run Processor Options Window Help

[ -] Ho|#| §@ 0Py B|F|HIRE BallE ¥l
kR EBC DE HL FC 5P FL SZ5H3PVC IM
‘00 0000 0000 0000 2000 FF7E 00 00000000 A7

8000 B F5 PUSH BSW -~

8001 3E00 MVI A, 00 HOIC-EES E E |
2003 C33g02 JMP 0238 —_—
2006 oo HOP

8007 oo HOP

coos r5 pusz  oaw Mo response from target
2009 3E01 MVI A, 01

200B C33g02 JMP 0238 Cﬂmmand was:

B00E oo HOP -

BOOF oo HOP FERSION

2010 F5 PUSH PSW

8011 3E02 MVI R, 02

2013 C33802 JMP 0238

BO16 oo HCOP

8017 ao HOP (4

< 2m

EMAC Universal Trainer NoICE 2085 monitor ~

Target type 8080/8085. Target buffer &7 bytes

Breakpoint instruction: FF
v

Data {OUtpUt 5 View §, viatch 5 Memory ] ﬂ
Ready NUM
Figura 2. Legatura cu monitorul rezident
a) Cu succes; b) esuata.

Comenzile transmise de NoICES8S pe legdtura seriald, care sunt primite si executate de
monitor sunt comenzi simple, de forma:
e citire si inscriere locatii de memorie;
e citire §i inscriere registre ale utilizatorului;
e citire si inscriere porturi de I/E;
e lansare in executie a programului de aplicatie.

Cu ajutorul acestor comenzi, transparente pentru utilizator, sunt implementate facilitatile
interfetei grafice a depanatorului NoICES51:

e incarca in memoria microsistemului codul executabil al programului de aplicatie (File-

Play|Load);

e cditeaza, copiaza si cautad informatii in fisierul asociat ferestrei curente (Edit);
vizualizeaza in fereastra principald a aplicatiei codul programului in format dezasamblat,
sursa sau mixt (View);
vizualizezd/editeaza continutul memoriei (Memory-Dump|Edit);
asambleaza instructiuni direct in memorie (Memory-Assemble)
urmareste evolutia variabilelor programului (Memory-Add watch);
defineste, sterge si afiseaza simbolurile specifice programului de aplicatie (Symbols);
insereaza, afiseaza si sterge punctele de oprire a executiei programului (Breakpoint);
executd programul in regim pas cu pas sau automat, cu breakpoint (Run);
vizualizeaza si modifica continutul registrelor si al porturilor de I/E (Processor);
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2.2. Interfata NoICES85

Dupa alimentarea si initializarea microsistemului, acesta asteaptd comenzi. Aceste
comenzi pot veni nu numai de la operatorul local, prin tastatura si butoanele amplasate pe placa,
ci si de la portul serial COM1 al microsistemului, care se conecteaza la un PC pe care se executa
depanatorul NolCES85.

2.3. Vizualizarea si modificarea registrelor utilizatorului

Valorile initiale ale registrelor utilizatorului de la distanta sunt afisate permanent pe o serie
de butoane amplasate sub bara de butoane de comanda a NoICE85. Aceste valori pot fi modificate
direct printr-un simplu click pe registrul respectiv.

Se observa faptul ca indicatorii de conditii sunt afisati atat in format hexa cat si in binar
(asa cum intra in componenta PSW) si pot fi modificati de asemenea in ambele formate.

Continutul memoriei incepand de la adresa initiala din PC pentru programul utilizatorului
(8000h) este afisat in fereastra principala a depanatorului, in format hexa si dezasamblat (operatia
inversa asamblarii, prin care se determina instructiunile corespunzatoare octetilor din memorie).
Pentru a se baleia o zona de memorie se pot folosi tastele Page Up-Page Dn sau bara de control
pentru defilarea ferestrei pe verticala. Sa se baleieze zona de memorie 8000h+8100h.

Pentru a se vizualiza o zona de memorie aflata la o distantd mai mare de cea curentd, se poate
utiliza una din comenzile din meniu View — Source at ...| Disassemble at ... .

Se poate reveni in orice moment la adresa curenta din PC, cu comanda View — Source at
PC.

Continutul memoriei poate fi vizualizat si ca o zona de date, in format hexa si ASCII in
fereastra Data, cu comanda Memory — Dump... si in continuare cu tasta F2.

Continutul memoriei poate fi modificat prin intermediul comenzii de meniu Memory — Edit ..., in
care se poate stabili adresa locatiei, valoarea si se poate selecta tipul datei pentru afisare si
modificare.

Dar depanatorul NoICE dispune de un mod mai avantajos de incarcare a programului.

Astfel, folosind comanda Memory — Assemble... utilizatorul de la distantd poate introduce o
secventd de program direct in limbaj de asamblare, instructiune cu instructiune. Operatia de
asamblare este efectuata automat de catre NolICE.
Sa se stearga programul introdus anterior prin umplerea zonei de memorie de la A0O0Oh cu 0 pe o
distanta de 16 locatii cu comanda Memory — Fill ..., sa se verifice acest lucru cu comanda View —
Source at PC, apoi sa se introduca din nou secventa de program de mai sus de data aceasta direct
in limbaj de asamblare si sa se verifice acest lucru cu o noua comanda View — Source at PC.

Pornind de la adresa de Tnceput a secventei de program (A000h), se va executa programul
n regim pas cu pas, cu una din comenzile Run — Step Over | Step Into | Step Instruction sau cu
un click pe butoanele de comanda asociate acestor comenzi sau cu tastele F7 | F§ | F9 care, 1n acest
caz au acelasi efect: executia urmatoarei instructiuni din programul utilizatorului.

In acest regim, microprocesorul executi doar o singurd instructiune din programul
utilizatorului la distanta, dupa care controlul revine monitorului, care transmite catre NoICE noile
valori ale registrelor si asteapta o nouda comanda.

Se executa programul in regim liber (free run) cu comanda Run — Go sau cu un click pe
butonul corespunzitor sau apasand tasta F5. In acest regim, microprocesorul executi continuu
numai instructiuni din programul utilizatorului. Acest program congtine o bucla infinita, in care pe
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ledurile conectate la un port de iesire este evidentiata starea comutatoarelor conectate la un port de
intrare. Sa se modifice starea comutatoarelor si s se urmareasca schimbarea starii ledurilor din
portul de iesire.

Executia libera a programului utilizatorului local poate fi opritd numai prin activarea unei
linii de intrerupere (tasta TRP) sau prin resetarea sistemului (tasta RST), cand monitorul preia
controlul, transmite catre NoICES8S starea registrelor utilizatorului la distanta si asteaptd o noua
comanda.

Se va observa cum executia programului utilizatorului se opreste intr-un anumit punct din

bucla, in functie de momentul in care se apasi tasta TRP. In schimb, in cazul in care se reseteazi
microsistemul, monitorul reface toate initializarile, iar PC-ul utilizatorului devine 8000h.
Programul introdus se mai pastreaza in memorie numai daca oprirea s-a produs cu TRP. La
resetare, zona de memorie care incepe la A00Oh este initializatd de monitor, ceea ce determina
distrugerea programului utilizatorului.
Pentru a evita reintroducerea programului prin una din cele doud metode prezentate anterior, odata
introdus, acesta poate fi salvat intr-un fisier cu comanda File — Save ... in format binar (imagine
memorie) sau Intel HEX (un format ASClI-hex introdus de Intel). Dupa resetare, acest fisier poate
fi reincarcat in memoria microsistemului cu comanda File — Load ..., iar prezenta programului in
memorie poate fi observatd cu o comanda View — Source at PC.

2.4. Etapele realizarii si rularii unui program

1. Crearea cu ajutorul unui editor de text (Ex: Notepad) a fisierului sursa. Fisierul sursa va avea
extesia .ASM si va contine programul scris in limbaj de asamblare.

2. Asamblarea. Asamblarea este realizata cu ajutorul unui asamblor. Asamblorul folosit in cadrul
sedintelor de laborator este ASM85.EXE. Asamblarea poate fi realizatd in doud moduri:
a. prin apelarea asamblorului in linia de comanda
ASM.EXE nume_fisier. ASM

b. prin apelarea automata a asamblorului prin efectuarea operatiei de tip “drag and drop”
a fisierului sursa peste iconita corespunzdtoare asamblorului.
In urma operatiei de asamblare vor fi generate doui fisiere:
e nume_fisier.LST - contine erorile aparute pe parcursul asamblarii si liniile unde au aparut
aceste erori;
e nume_fisier.HEX - reprezinta fisierul care va fi incarcat in memorie cu ajutorul
programului Nolce.

3. Daca nu au aparut erori pe parcursul operatiei de asamblare, se lanseaza NoICE85. Dupa
stabilirea legaturii cu microsistemul se incarca in memoria micro-sistemului programul
executabil Tn format Intel HEX cu comanda File — Load ... — TEST.HEX. Se verifica
incarcarea lui in memorie cu comanda View — Disassemble at ... — AO0Oh. Cu comanda View
— Mixed source /disassembly se comuta intre doua moduri de vizualizare a programului in
fereastra principald: la liniile de cod sursa din fisierul sursa, se pot adauga sau nu instructiunile
dezasamblate din memoria microsistemului. Se observa ca acestea coincid, ceea ce inseamna
ca programul a fost corect asamblat si incarcat.
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4. Se incarca registrul PC cu adresa la care a fost incarcat programul.

5. Se lanseaza programul in executie prin comanda Run — Go (F5).

De aici incolo depanarea programului are loc beneficiind nu numai de codul dezasamblat, ci si de
toate facilitafile unei depandri simbolice: afisarea liniilor de cod sursd, urmarirea evolutiei
variabilelor programului, modificarea acestora, inserarea de puncte de oprire a executiei la adrese
simbolice (etichetele instructiunilor) etc.

3. Aplicatii propuse

3.1.  Saseincarce registrii de date si flag-urile cu urmatoarele valori:m

a) A=12n, ¢  L=0;

b) B=4Dh; h)  CY=1;
) C=01h; i) Z=1. s o [ ]
d) D =9Fh; -
’ Register AN ance

e) E =F6h: T e |
f) H = 4; C

[}

E

DE

H

L

HL

PC

5P g

Figura 3. Modificarea registrilor

3.2.  Sa se incarce in memorie folosind comanda Memory -> Assemble incepand de la
adresa A00O urmatoarea secventa de instructiuni. ads Vizualizati de pe placa modul in
care s-a modificat continutul adreselor AOOO — A004. Ce observati? Sa se noteze efectul
secventei de cod la executie (Atentie! Se va starta executia incepand cu adresa A000).
Ce se intampla cu ledurile de pe portul de intrare si de pe portul de iesire?
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Assemble Into Memory _— &
_—
T [/ \
AQ00 D41 in 41
AB02 D40 out 40
I - hit
IN 41
OUT 40
HLT
| Address Instruction
04005 [l
| Close I Help |

Figura 4. Incarcarea instructiunilor in
memorie cu Memory -> Assemble

3.3.  Sa se creeze pe desktop un folder cu numele grupei 110xA/B. In folderul respectiv sa
se copie executabilul ASM85.exe. Sa se creeze un document text nou in care sa se scrie
urmatoarele instructiuni precizate in figura 8. Sa se salveze documentul respectiv cu
Save as, All files, cu numele leduri.asm. Apoi, folosind “drag and drop” sa se execute
fisierul leduri.asm in ASM85.exe similar ca in figura 6.

r ..... o - & A, ‘
| leduri.asm - Not... ﬂlﬂ_hj )
| —— _—
File Edit Format View Help Share with ¥ New folder
| ORG 0AOOOH Namd T D
IN 41H FlaSveSERE__| o
‘ i asrl & Open with ASMB85.EXE 1
CMA __ leduriasnt
ouT 40H | 7] LEDURLHEX 1
HLT || LEDURLLST 1
Figura 5. Fisierul leduri.asm Figura 6. Executia

Se vor genera doua noi fisiere ce pot fi observate in figura 6. Fisierul leduri.lst va contine lista cu
erorile aparute la executie. Daca fisierul respectiv este gol ca in figura 7, atunci nu exista nici o
eroare. Fisierul leduri.hex va putea fi incarcat Tn memorie.
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[ 73] LEDURLLST - No... o5 [ [ ) LEDURLHEX - Notepad el s S
File Edit Format View Help File Edit Format View Help
- I5109A000DB412FD3407682 -
S9030000FC
| < | L
Figura 7. Fisierul ce contine erorile Figura 8. Fisierul leduri.hex generat

Sa se incarce in memorie folosind comanda File -> Load fisierul leduri.hex. Sa se vizualizeze
continutul de la adresa A000 similar cu figura 9.

[ B
Na NoICESS (RESET) - Registered to Bennett Sewell = [ B ||
File Edit View Memory Symbols Breakpoint Run  Processor Options Window Help

u | s a— a—

-] ol F&EF |y B|R|MrE ®l4e|s
a4 BC DE HL BC SP FL SZSH2RPVC IM
00 0000 0000 0000 32000 FD3C 00 00000000 AT

0n000 DE41 IN 0041
onoQ2 2F CMn
0RAO03 D340 ouT 0040
On005 T& HLT
on006 ic INE E
0RO007 CE4F ACT 4F
on009 15 DAD D
OR00n a0 5UB B
OAOQ0B S DAD 5F
0n00C DEF5S IN 0O0F5
OAO0E 40 MGV B,B
OR00F aCc HCWV L,H
On010 CES0 ACT 50
on012 27 DAL
0n013 B5 CRL L
on0l14 AD XERL L
On0l15 o] LML L
on0le 28240 LDHT 4n
On018 13 INX D m
Ready | A

[

Figura 9. Continutul memoriei incepand cu locatia A000

Sa se lanseze In executie programul.

3.4.  Saseincarce in memorie folosind tastatura, incepand de la adresa A00Oh, urmatoarea
secventa de octeti:

Adresa Cod masina

A000 DB
A001 41
( ]
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A002 D3
A003 40
A004 76

Sa se starteze executia de la adresa A00O:

a) De pe placa folosind butoanele de pe tastatura;
b) Din NolCES85 folosind comanda Run -> Go From : A0QO.

3.5.  Sa se actualizeze ferestra de vizualizare a programului de la adresa din PC (A000h)
cu comanda View — Source at PC si sa se verifice daca instructiunile introduse
coincid cu cele dorite. Acest mod de incarcare a programului este asemanator cu cel
disponibil de la interfata locald a microsistemului.

3.6.  Sa se scrie in limbaj de asamblare secventa de instructiuni pentru a copia portul de
intrare pe portul de iesire. Se vor considera c¢d pe portul de intrare sunt pe rand,
urmatoarele valori: a) 00110011; b) 00001111.

3.7.  Sa se stearga programul introdus anterior prin umplerea zonei de memorie de la
8000h cu 0 pe o distanta de 16 locatii cu comanda Memory — Fill ..., sa se verifice
acest lucru cu comanda View — Source at PC, apoi sa se introduca din nou
secventa de program de mai sus de data aceasta direct in limbaj de asamblare si sa
se verifice acest lucru cu o noud comanda View — Source at PC.

[ Fill Memory Region @1
Address
| ~|E
Size
| 2
Fill  alue
ld =
QK | Cancel |

Figura 10. Comanda Fill Memory Region

3.8.  Sase afiseze o zona de 16 octeti incepand de la 8000h, atat in fereastra principala cat
si in cea de date si sa se observe identitatea continutului memoriei.

3.9.  Sa se vizualizeze continutul memoriei folosind tab-ul Memory
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|0AD0O | B=| Read

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0A000 DB 41 2F D3 40 76 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00O UB/O8Y o as coionns
0A010 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 ....cecescssssnas
0R020 CE DC FD D8 38 C1 BE 14 79 FE D7 6B BA A9 DF 3B i0yesin. ybxk°€R;

0R030 E7 9C EC 25 22 C2 38 F6 EB 43 C3 F6 35 8C 8A D9 ¢.i3*A88€CAE5. .U
0R040 3D B6 DO E6 F9 67 51 RA 36 31 SF DF 72 FC 7B D1 =gD=tigQ=61_Bru{ll
0R050 7E 57 2F 6A 6C SF 57 E2 7E 8E BF 1C 44 61 19 35 ~W/j1_Wé~.;.Da.5
0R060 B4 F3 27 7D FA 55 CA S5C 3D D2 32 DA D1 06 3A 28 * &' }QUE\=C20N. : (
0R0O70 7C 89 40 D2 B3 7A 72 E1 7B F2 77 B4 06 3F 76 C8 |.@03zra{ow’ . 2vE
0A0B0 A1 F3 68 C5 1B 25 5C DC 90 A3 CO 06 D4 39 98 1E ;6nA.3\0.24.809..
0R090 1D AR 02 67 8D 6A 06 6B BD 8E D7 98 D9 49 D4 9F .2.g.3.k¥%.x.010.

OAOAQ EF 9B 1D 90 EF FO 48 17 6D A4 10 50 FA 40 D1 7D i...i8H.nw®.PaeN}
OAOBO DF 71 90 5B AF DE 63 C3 1A BB 59 65 D3 8B 0B 96 8g.[ Bch.»Yel...
OAOCO E2 E1 07 CC SF EA 91 CE F8 62 B1 78 BO CS EO D7 éé.i_é.fzbix°ﬁéx
OAODO FA CS 88 DB 1A F4 58 54 AA 35 81 6B CC 7E 1E EB Gh.0.6XT35.ki~. 8
OAOEQO D5 8A D5 19 35 7B 40 25 37 73 0C FE C6é 6F 2E 24 6.6.5{@%7s.pEoc.$
OAQOFO0 E8 6B Cé F2 60 63 FA 05 F1 BC 63 8A 81 63 79 0A ékEd cu.fic. .cy.

Figura 11. NoICES85 -> Memory
4. Test de verificare a cunostintelor

Cum se mai numeste registrul A al microprocesorului 8085? De ce?

Cati biti are cuvantul de stare al procesorului?

Ce sunt indicatorii de conditii?

Ce este unitatea aritmetica si logica?

Ce fel de operanzi prelucreaza ALU?

Care este registrul care contine octetul cel mai putin semnificativ din registrul pereche H?
Cati biti are numaratorul de program?

Care este valoarea initiala a registrelor PC si SP, dupa resetarea de la conectarea alimentarii?

© 0o N o g~ wbdhPRE

in ce sens evolueazi registrul PC, im mod implicit, odata cu executia instructiunilor?
10. in ce sens creste stiva la microprocesorul 8085?
11. Registrul SP contine adresa ultimei locatii ocupate din stiva sau adresa primei locatii libere din stiva?

12. Cati biti are un cuvant la microprocesorul 8085?
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