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cls[rL]p]si| finala ¢ L [ P [ SI ] Total
1 2 | -2 ] -14 E 28 28 | — [ 56 | 112 5

4. Obiectivele cursului:

e Sd se cunoascd metodele de reprezentare a informatiilor in interiorul sistemelor de calcul si

modul de operare cu aceste reprezentari;
e Si se afle cum se pot implementa si optimiza in hardware operatiile aritmetice si logice;

e Sa invete cateva structuri hardware combinationale si secventiale, pentru a putea intelege cum
sunt implementate fizic elementele constituente ale unitatilor centrale, memoriilor si perifericelor.

e Sa se inteleaga alcatuirea internd si modul cum functioneaza un sistem de calcul;

e S3i se inteleagd cum se face trecerea de la logica cablatd la logica programata, urmarind
principiile care stau la baza programarii unui microprocesor.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invataméant:

Disciplina are rolul de a introduce o serie de cunostinte fundamentale si de a forma anumite
deprinderi de baza care vor fi utilizate si dezvoltate ulterior de cdtre mai multe discipline, pe
parcursul tuturor celor 4 ani de studiu (Programare I, Analiza si sinteza dispozitivelor numerice,
Automate i microprogramare, Sisteme cu microprocesoare, Arhitecturi de calculatoare, Procesoare

numerice de semnal, Programarea aplicatiilor de timp real, Comunicatii in sisteme de conducere).
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6. Rezultatele invatairii exprimate in competente profesionale si transversale:

Competente profesionale (pondere %, nr. credite)

CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6 CP7

Utilizarea de Operarea cu Utilizarea Proiectarea, Dezvoltarea de Aplicarea de Integrarea
cunostinte de concepte fundamentelor implementarea, aplicatii si cunostinte de cunostintelor gi
matematica, fizica, fundamentale din automaticii, a testarea, utilizarea si | implementarea legislatie, economie, | tehnicilor de control
tehnica masurarii, stiinta metodelor de mentenanta algoritmilor si marketing, afaceri si | automat, prelucrarea
grafica tehnica, calculatoarelor, modelare, simulare, sistemelor cu structurilor de asigurare a calitatii, informatiilor si
inginerie mecanica, tehnologia identificare si echipamente de uz conducere in contexte comunicatii in cadrul
chimica, electrica si | informatiei si analiza a proceselor, | general si dedicat, automata, utilizand economice si sistemelor de
electronica in comunicatiilor. a tehnicilor de inclusiv retele de principii de manageriale. control in retea.

ingineria sistemelor.

proiectare asistata
de calculator.

calculatoare, pentru
aplicatii de
automatica si
informatica aplicata.

management de
proiect, medii de
programare si
tehnologii bazate pe
microcontrolere,
procesoare de
semnal, automate
programabile,

sisteme incorporate.

Cunostinte

20% 30% 0% 10% 40% 0% 0%

1.00 1.50 0 0.50 2.00 0 0
CP11 CP21 CP3.1 CP4.1 CP5.1 CP6.1 CP71
Utilizarea Tn Descrierea functionarii | Identificarea Definirea cu ajutorul Identificarea Identificarea Identificarea
comunicarea si a structurii conceptelor principiilor de conceptelor si metodelor si tehnicilor | principiilor, metodelor

profesionala a
conceptelor, teoriilor si
metodelor stiintelor
fundamentale folosite
n ingineria sistemelor.

sistemelor de calcul,
retelelor de
comunicatii gi
aplicatiilor acestora in
ingineria sistemelor
folosind cunostinte
referitoare la limbaje,
medii si tehnologii de
programare, ingineria
programarii si
instrumente specifice
(algoritmi, scheme,

fundamentale ale
teoriei sistemelor,
ingineriei reglarii
automate, a
principiilor de baza din
modelare si simulare,
precum si a metodelor
de analiza a
proceselor, in scopul
explicarii problemelor
de baza din domeniu.

functionare si
proiectare, a cerintelor
standardelor aplicabile
si a metodelor de
implementare, testare,
mentenanta si
exploatare a
echipamentelor
folosite in aplicatiile de
automatica si
informatica aplicata.

metodelor de
dezvoltare si a
limbajelor specifice
dezvoltarii de aplicatii
(secventiale,
concurente, timp real,
non — timp real,
locale, distribuite,
incorporate, non —
incorporate, mobile,
on-line etc.) si de
management de

de analiza si evaluare
a produselor, a
elementelor de
design, precum si a
principiilor de
management,
marketing si de
inginerie a calitatii,
aplicabile in activitati
ingineresgti.

si tehnicilor de
analiza, proiectare,
implementare si
exploatare a
sistemelor de control
n retea.

modele, protocoale proiect.

etc.).
20% 40% 0% 20% 20% 0% 0%
0.20 0.60 0 0.10 0.40 0 0
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CP1.2 CP2.2 CP3.2 CP4.2 CP5.2 CP6.2 CP7.2
Explicarea temelor Utilizarea Explicarea si Explicarea si Explicarea si Interpretarea Explicarea si
de rezolvat si argumentata a interpretarea interpretarea interpretarea documentatiei interpretarea
argumentarea conceptelor din problemelor de metodelor de corespondentei specifice organizarii metodelor de
solutiilor din ingineria | informatica si automatizare a unor | proiectare, proiect-sistem real procesului de proiectare si

sistemelor, prin
utilizarea tehnicilor,
conceptelor si
principiilor din

tehnologia
calculatoarelor in
rezolvarea de
probleme bine

tipuri de procese prin
aplicarea
fundamentelor
automaticii, a

implementare,
testare, utilizare si
mentenanta a
echipamentelor de

folosind principiile si
metodelor de baza
de proiectare si
implementare a

executie si
implementare a
proiectelor de
sisteme automate si

implementare a
aplicatiilor de
conducere automata
si informatica

& | matematica, fizica, definite din ingineria metodelor de uz general si dedicat, | algoritmilor gi a aplicatiilor de aplicata care
-§ grafica tehnica, sistemelor si in modelare, folosite pentru structurilor de informatica. utilizeaza sisteme de
8 | inginerie electrica, aplicatii ce impun identificare, simulare | aplicatii de sisteme de control in retea.
§ | electronica. utilizarea de si analiza a conducere automata | conducere automata,
o hardware si software | proceselor, precum si de informatica inclusiv ca sisteme
in sisteme industriale | si a tehnicilor de aplicata. fncorporate sau
sau in sisteme proiectare asistata distribuite bazate pe
informatice. de calculator. microcontrolere,
procesoare de
semnal, automate
programabile etc.
20% 10% 0% 20% 30% 0% 0%
0.20 0.15 0 0.10 0.60 0 0
CP1.3 CP2.3 CP3.3 CP4.3 CP5.3 CP6.3 CP7.3
Rezolvarea Rezolvarea de Rezolvarea unor Rezolvarea de Selectarea Elaborarea de Rezolvarea de
problemelor uzuale probleme uzuale din | tipuri de probleme de | probleme practice de | tehnologiilor si documentatie probleme de
din domeniul domeniul ingineriei conducere prin: monitorizare si echipamentelor tehnica (proiecte) conducere automata
ingineriei sistemelor | sistemelor folosind folosirea de metode conducere automatd | adecvate destinatiei corect fundamentata | si informatica
prin identificarea de concepte ale stiintei si principii de si de probleme de sistemelor automate, | din punct de vedere aplicata folosind
tehnici, principii, calculatoarelor si modelare, informatica aplicata aplicatiilor managerial si principiile de
_ | metode adecvate si tehnologiei elaborarea de prin utilizarea si informatice si legislativ pentru structurare si
:@ prin aplicarea informatiei referitoare | scenarii de simulare, | adaptarea de conditiilor de probleme bine- functionare ale
= | matematicii, cu la utilizarea de aplicarea de metode | echipamente exploatare. definite din ingineria | sistemelor de control
2 accent pe metodele software dedicat si de identificare si de (numerice si sistemelor. in retea
de calcul numeric. de mijloace de analiza a unor analogice) si prin
proiectare asistata procese (inclusiv folosirea de
de calculator (CAD) procese tehnologice) | tehnologii
si la adaptarea si si sisteme. informatice.
extinderea acestora.
20% 0% 0% 40% 0% 0% 0%
0.20 0 0 0.20 0 0 0
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Abilitati

CP1.4 CP2.4 CP3.4 CP4.4 CP5.4 CP6.4 CP7.4
Aprecierea Selectarea si Evaluarea Evaluarea prin Evaluarea modului Aprecierea masurii si | Evaluarea modului
potentialului, evaluarea in calitate | performantelor monitorizare, de implementare a modului in care de implementare a

avantajelor si
dezavantajelor unor
metode si procedee
din domeniul
ingineriei sistemelor,
a nivelului de

de utilizator, de
software dedicat si
mijloace de
proiectare asistata
de calculator (CAD)
pentru aplicatii din

sistemelor automate,
a punctelor tari gi
punctelor slabe
(analiza SWOT) ale
proiectelor, a
consistentei

diagnoza, analiza de
date experimentale,
in concordanta cu
standarde specifice
de performanta a
activitatilor de

aplicatiilor de
automatizare sgi
informatica utilizand
algoritmi si structuri
de conducere
automata, medii de

diferitele activitati i
documentatii au
fundamentare
legislativa,
economica,
manageriala si de

aplicatiilor distribuite
de conducere
automata si
informatica aplicata
folosind sisteme de
control in retea.

documentare ingineria sistemelor, metodelor si proiectare, programare si asigurare a calitatii.
stiintifica al calculatoarelor, fundamentarilor implementare, tehnologii bazate pe
proiectelor si al tehnologia teoretice. testare-validare, microcontrolere,
consistentei informatiei si exploatare si procesoare de
aplicatiilor folosind comunicatiilor. mentenanta a semnal, automate
tehnici matematice si echipamentelor si programabile,
alte metode retelelor de sisteme Tncorporate
stiintifice. calculatoare folosite | etc.
pentru conducere
automata si aplicatii
de informatica.
0% 0% 0% 0% 30% 0% 0%
0 0 0 0 0.60 0 0
CP1.5 CP2.5 CP3.5 CP4.5 CP5.5 CP6.5 CP7.5
Elaborarea de Folosirea proiectarii Configurarea si Elaborarea si Transpunerea Organizarea si Elaborarea si

proiecte in domeniul
ingineriei sistemelor,

hardware — software
integrate (co-design)

implementarea
sistemelor de

implementarea de
proiecte tehnice

rezultatelor calculelor
de dimensionare in

conducerea de
activitati specifice

implementarea de
proiecte tehnice

selectand si aplicand | si a ingineriei conducere a pentru sisteme documente tehnice domeniului pentru sisteme de
metode matematice programarii ca proceselor automate si ale proiectelor, sistemelor automate | control in retea.
si alte metode metodologii de industriale, robotilor informatice, care specifice sistemelor si informaticii
stiintifice specifice dezvoltare, inclusiv si liniilor de fabricatie | nglobeaza automate si de aplicate, incluzand
domeniului. in vederea unei flexibile, precum si echipamente informatica aplicata. executia proiectelor,
modelari la nivel de alegerea (numerice si in conditii de
sistem. echipamentelor, analogice) de uz respectare a
acordarea si punerea | general si dedicat, cerintelor legale si
in functiune a inclusiv retele de manageriale.
structurilor aferente. calculatoare.
40% 50% 0% 20% 20% 0% 0%
0.40 0.75 0 0.10 0.40 0 0

Formular UTI.POB.04-F4, rev.0

4/9




Competente transversale (pondere %, nr. credite) pondere | credite

(o3

Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a 0%
principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala in cadrul propriei
strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.

CT2

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea 0%
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficienta in cadrul echipei.

CT3

Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor 0%
si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Cursul reprezintd de fapt o introducere in stiinta calculatoarelor si Incearca o expunere
esentializata a vastei problematici din domeniu, cu ajutorul video-proiectorului, in asa fel incat
notiunile prezentate sd rdmana coerente, usor de inteles si sd se constituie intr-un ansamblu
unitar, construit treptat, prin acumulare piramidald a cunostintelor. Se incearca eliminarea pe
cat posibil a amanuntelor care nu sunt absolut necesare in constructia edificiului si care vor fi
extinse pe larg in cadrul unor discipline ulterioare, pentru ca predarea sa se concentreze asupra
lucrurilor relevante. Modul de predare este interactiv, prin urmadrirea reactiei studentilor, cu
repetarea intr-un mod cat mai didactic a unor explicatii, discutarea neclaritatilor si initierea de
intrebari semnificative care Indeamna studentii sa reflecteze asupra aspectelor prezentate.

In cadrul orelor de laborator sunt discutate aspectele aplicative ale problematicii expuse
la curs, urmarind rezolvarea unor probleme care sd aibd aplicabilitate practicd directd. De
asemenea, in partea a doua a laboratoarelor sunt formate deprinderile de utilizare a placilor de
dezvoltare pentru realizarea unor programe de aplicatie, alese in asa fel incat sa fie usor de
inteles dar sa ramand reprezentative pentru aspectele punctate. Studentii sunt ghidati in directia
posibilitatilor de extindere a aplicatiilor prezentate.

8. Sistemul de evaluare:

Standarde minimale de performanta pentru evalurea competentelor profesionale

Standard minimal:

Selectia si utilizarea independentéd a metodelor si algoritmilor invatati pentru situatii tip cunoscute precum si
CP1 | finalizarea de calcule (analitice si numerice) cu marimi fizice.

Mijloc de validare:

Lucrari de laborator, teme de casa si proiecte.

Standard minimal:

CP2 | rezolvarea de probleme specifice ingineriei sistemelor.
Mijloc de validare:
Teme de casa si proiecte cu sarcini individuale bine stabilite.

Utilizarea conceptelor si instrumentelor din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si comunicatiilor pentru

Standard minimal:

CP3 | asistate de calculator.
Mijloc de validare:
Lucrari de laborator destinate formarii de abilitati ingineresti, teme de casa si proiecte de medie complexitate.

Analiza, modelarea, identificarea proceselor, simularea si proiectarea sistemelor de conducere folosind tehnici
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CP4

Standard minimal:

Selectia si utilizarea de echipamente numerice si analogice, inclusiv de retele de calculatoare destinate
aplicatiilor de conducere automata si de informatica aplicata.

Mijloc de validare:

Lucrari de laborator destinate formarii de abilitati ingineresti si proiecte de medie complexitate.

CP5

Standard minimal:

Dezvoltarea si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata bazate pe microcontrolere,
procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate etc. prin folosirea principiilor
managementului de proiect.

Mijloc de validare:

Minimum doua proiecte cu finalizare practica.

CP6

Standard minimal:

Interpretarea contextului economic si managerial folosind fundamente de legislatie, economie, management,
marketing, afaceri si asigurarea calitatii.

Mijloc de validare:

Referate si lucrarea de licenta.

CP7

Standard minimal:

Dezvoltarea si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata specifice sistemelor de control in
retea.

Mijloc de validare:

Lucrari de laborator, proiecte si lucrarea de licenta.

Standarde minimale de performanta pentru evalurea competentelor transversale

Standard minimal:

CT1 | problemelor care necesita aplicarea de principii si reguli respectadnd normele deontologiei profesionale.
Mijloc de validare:
Proiecte si lucrarea de licenta.
Standard minimal:
Asumarea responsabila de sarcini specifice in echipe plurispecializate si comunicarea eficienta la nivel
CT2 | institutional.
Mijloc de validare:
Lucrari de laborator, proiecte elaborate in echipa si practica tehnologica.
Standard minimal:
CT3 Elaborarea si sustinerea cu argumente a aplicarii unui plan personal de dezvoltare profesionala.

Mijloc de validare:
Referate de consiliere (intocmite de oficii de consiliere). Lucrare de licenta.

Evaluarea continua:

Test partial de verificare:
— Tipul evaluarii: traditional;
— Ponderea in nota finala: 25%;
— Modul de evaluare: se evalueaza rezultatele testului scris (cu durata de 1 ord) care
constd in rezolvarea de probleme, corectate dupa barem cu punctaj comunicat
dinainte.

Activitatea la laborator:
— Tipul evaluarii: mixt;
— Ponderea in nota finala: 25% (nota minima 5);
— Modul de evaluare: se evalueaza contributia studentului in timpul laboratoarelor la
rezolvarea de probleme teoretice si practice, la operarea echipamentelor de laborator
si la scrierea de programe aplicative.

Evaluarea finala: examen;

— Tipul evaluarii: traditional;
— Ponderea in nota finala: 50% (nota minima 5);
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II.

I1I.

IV.

VL
VIL

VIIIL

IX.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

— Modul de evaluare: se evalueaza rezultatele examenului scris (cu durata de 3 ore) care
constd 1n tratarea unor subiecte teoretice si rezolvarea de probleme, corectate dupa barem cu
punctaj comunicat dinainte.

9. Continutul disciplinei:

a) Curs

Introducere in bazele functiondrii si programarii calculatoarelor: obiectul disciplinei, notiunea de
informatie si sistem de calcul, sisteme de numeratie. 3 ore

Reprezentarea informatiei in interiorul sistemelor de calcul: numere fara semn cu parte intreaga si
fractionard, numere intregi cu semn in marime si semn, in cod complementar fatd de 1 si fata de

2, coduri zecimal-binare. 3 ore
Operatii_aritmetice binare cu numere intregi: adunarea si scaderea numerelor fara semn, a
numerelor cu semn In complement fata de 2 si in cod zecimal-binar. 2 ore

Algebra logicd (Booleand): axiome, porti logice, operatii logice pe mai multi biti, operatii
aritmetico-logice de rotatie, teoreme, dualitatea expresiilor logice, formele canonice a functiilor

logice, minimizarea grafica, functii incomplet definite. 4 ore
Elemente de implementare a unor structuri logice combinationale: etajul de iesire, porti cu 3 stari,
magistrale, multiplexoare, demultiplexoare, decodificatoare, sumatoare. 2 ore
Test partial de verificare a cunostintelor. 2 ore
Elemente de implementare a unor structuri logice secventiale: celula elementara RS, diagrame de
timp, bistabile JK, T si D, “latch”-ul D, numaratoare si registre. 3 ore
Memoria sistemelor de calcul: tipuri de memorii, alcatuirea internd a memoriilor ROM si RAM
static, semnalele exterioare si diagramele de timp ale ciclurilor de acces. 2 ore
Organizarea generald a unui sistem de calcul: schema-bloc de principiu, rolul blocurilor
functionale si elementelor de interconectare. 1 ora
Microprocesorul 8085 (didactic, dar real): elementele structurale interne esentiale si rolul
acestora, magistralele de interconectare si semnalele de comanda / stare externe. 1 ora
Functionarea microprocesorului: codificarea instructiunilor si urmarirea etapelor elementare
necesare rularii unui program de adunare a doud numere aflate in memorie. 1ora

Stiva hardware, subrutine si intreruperi: notiunea de stivd, introducerea si extragerea datelor,
rolul esential al stivei in lucrul cu subprograme (subrutine / functii / proceduri) si la tratarea

intreruperilor, sistemul de intreruperi al microprocesorului 8085. 2 ore
Dispozitive de intrare / iesire: tipuri de porturi (intrare / iesire / comanda / stare) si implementarea
internd si externa a acestora folosind “buffer”-e cu 3 stari, “latch”-uri si registre. 1 ora

Configuratia unui sistem minimal de calcul: microprocesor 8085, memoriec EPROM si SRAM,

port de intrare si port de iesire, functionarea logicii de selectie, harta memoriei si spatiului de

intrare / iesire. 1 ora
Total curs: 28 ore

b) Aplicatii

Protectia muncii in laborator. Exercitii de trecere a numerelor intregi fard semn din sistemul
zecimal 1n sistemul binar si invers. 2 ore
Exercitii de trecere a unui numar fard semn cu parte intreagd si parte fractionard din baza 10 in
fiecare din bazele 2, 4, 8, 16 si invers, apoi intre bazele 2, 4, 8, 16. 2 ore
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10.

11.

12.

13.

14.

10.

Operatii de adunare si scadere a numerelor intregi fara semn direct in bazele 2 si 16. Exercitii de
reprezentare a numerelor intregi cu semn in marime $i semn, in cod complementar fatd de 1 si in
cod complementar fata de 2. 2 ore

Operatii de adunare si scadere a numerelor intregi cu semn in cod complementar fata de 2.
Exercitii de reprezentare a numerelor zecimale codificate binar, operatii de adunare, scadere si
corectie zecimala. 2 ore

Implementarea cu porti a functiilor logice. Exercitii cu operatii logice pe mai multi biti (masti) si
cu operatii aritmetico-logice de rotatie. Probleme de selectare si re-grupare a bitilor in cadrul unui
numar intreg fard semn. 2 ore

Implementarea cu porti a functiilor logice din limbaj natural folosind tabelul de adevar si algebra
logica. Exercitii de implementare a unor structuri logice combinationale de calcul: convertoare de

cod, sumatoare, scazatoare. 2 ore
Minimizarea grafica a functiilor logice prin diagrame Veitch-Karnaugh. Probleme de
implementare a convertoarelor din cod BCD in cod pentru afisaj cu 7 segmente. 2 ore
Rezolvarea interactiva si integrala a problemelor date la testul partial de la curs. 2 ore

Prezentarea sistemului de dezvoltare si arhitecturii generale a microprocesorului 8085.
Introducerea unui program de copiere directa / inversata si singulard / in bucld a unui port de
intrare pe un port de iesire de la tastatura locald, cu interpretarea codurilor. 2 ore

Supervizarea placii de dezvoltare de la un calculator PC cu monitorul NoICE, asamblarea directa
a programelor iIn memorie. Aplicatii cu masti logice si rotatii pentru inversarea ordinii §i
combinarea bitilor, cu citirea comutatoarelor si afisarea pe LED-uri. 2 ore

Incarcarea pe placi a unui program asamblat cu ASMS5. Aplicatie de rotatie a unui LED aprins
pe portul de iesire in bucld infinitd, cu si fard bucld interioara de intarziere, urmarind executia

instructiunilor in regimul pas-cu-pas hardware. 2 ore
Functionarea stivei hardware si lucrul cu subrutine. Aplicatii de scriere a unor mesaje pe afisajul
alfa-numeric si de generare a unor melodii, prin apeluri de subrutine ROM. 2 ore
Lucrul cu intreruperi. Aplicatii de rotatie a unui LED aprins la apasarea unui buton care
genereaza intrerupere. 2
ore

Recuperarea absentelor la laboratoare. 2 ore

Total aplicatii: 28 ore
Bibliografie selectiva:

1. Toacse G., Introducere in microprocesoare, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.
Manta V., Ungureanu F., Introducere in stiinta sistemelor si a a calculatoarelor, Vol. 1, Ed.
Gh. Asachi, Iasi, 2002.

3. Hutanu C., Postolache M., Sisteme cu microprocesoare in conducerea automata a proceselor,
Vol. I, editia a-II-a, Ed. Academica, lasi, 2001.
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