L8. STRUCTURA SISTEMULUI CU MICROPROCESOR.
EXEMPLIFICAREA PE PLACA DE DEZVOLTARE. APLICATII
DE CONECTARE A PLACII LA UN CALCULATOR S| DE
EXAMINARE A  CONTINUTULUI MEMORIEI CU
MONITORUL NolCE.

. Obiective

Prin parcurgerea acestei sedinte de laborator studentii vor fi capabili:

» Sa utilizeze instructiunile de initializare a registrelor;

» Sa utilizeze instructiunile de 1/O pentru citirea porturilor de intrare si inscrierea
porturilor de iesire;

» Sainvete sa utilizeze instructiunile de ramificare neconditionata si conditionata si sa
construiasca structuri de program caracteristice programarii structurate de tip for in
limbaj de asamblare;

. Structura sistemului cu microprocesor si exemplificarea pe placa de
dezvoltare

——

Figura 1. Principalele componente ale microsistemului
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- premite alimentarea de la o sursa de tensiune externa de
cel putin 7V c.c,;

- de conectare (ON) / deconectare (OFF) a alimentarii

- 80C85;

- de 32 Kocteti, la Tnceputul careia se afla inscris monitorul
rezident ce permite operarea locala si de la distanta;

- locatiile de memorie RAM 8000h-+FFOOh sunt la dispozitia
utilizatorilor, pentru fincarcarea si executia programelor
acestora;

- zona de memorie RAM FFOOh+FFFFh nu trebuie
modificata;

- de 32 Kocteti, din care ultimele 256 de locatii
(FFOOh=+FFFFh) sunt folosite de catre monitorul rezident;

- cu 3 canale de timp, din care unul poate comanda un
difuzor;

- cu 3 porturi de 8 biti:

A - comanda un set de 8 led-uri de stare (D56+D63) (40H);
B - conectat la 8 comutatoare DIP (S2),

Starea comutatoarelor este afisata si pe leduri (D48+D55)
(41H);

- pentru doua canale de comunicatie seriala RS232: COM1
si COM2 (COM1 este folosit de monitorul rezident);
- cu 8 linii de intrerupere, conectat la linia INTR a

microprocesorului;

RST - reseteaza microsistemul, astfel incat, indiferent
in de starea sa, monitorul rezident reporneste,
similar cazului de conectare a alimentarii;

TRP - determind aparitia  unei  Intreruperi

nemascabile (care este acceptatda neconditionat
de microprocesor), finsmenand incetarea
activitatii curente a microsistemului si reintrarea
in bucla de asteptare de comenzi;

- aceastda comanda este utila pentru a intrerupe
in orice moment executia unui program al
utilizatorului, pentru a examina starea

(1)

(2)
(3)

(4)
(5)

(6)

(7)

(8)
(9)
(10)
(11)

(10)
(12)

(13)
(14)

(15)

(16)

(17)



3

registrelelor sau pentru a vedea unde s-a blocat;
INT7.5 - permit generarea manuala a altor tipuri de
INTO intreruperi si rolul lor va fi examinat in detaliu
intr-o lucrare ulterioara.
e Butoane si logica HSSEN  Hardware Single Step Enable — Activare executie
HW pentru pas cu pas
executia pascupas INSFET  Se opreste dupa fiecare instructiune
ALLR/W Se opreste dupa fiecare cod
HSS Executie pas cu pas
e Led-uri D7-D38 - pentru vizualizarea starii magistralelor:
D7-D22 pentru magistrala de adrese (A15-A0);
D23-D30 pentru magistrala de date (D7-DO0);
D31-D38 pentru comenzi (R, W, etc.);
D48-D63 - pentru vizualizarea porturilor 1/0:
D48-D55 - pentru intrari;
D56-D63 - pentru iesiri;

e Difuzor
¢ Display alfa-
numeric

e Tastatura
hexazec 0,1,...,9,A,...,F

PC Program Counter

RUN - lanseaza in executie
ENT - incrementeaza adresa
DEC - decrementeaza adresa
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3. Aplicatii de conectare a placii la un calculator si de examinare a

continutului memoriei cu monitorul NolCE

Se considera secventa de instructiuni introduse in memorie incepand cu adresa A0QO.

Adresa Cod masina Cod sursa

A001 DB 41 IN 41
A002 2F CMA
A004 D340 OouT 40
A005 76 HLT

Se observa marcat cu rosu opcodul instructiunii in cod masina. Acesta este urmat de o

constanta care este fie o adresa fie o valoare numerica. La executia secventei de instructiuni

registrul PC ia urmatoarele valori: AO0O, A001, A002, A0O03, A004 si A0O5.

4. Programarea microprocesorului 8085
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Un fisier sursa in limbaj de asamblare pentru ASM85 poate sa contina una sau mai multe
linii de cod sursa. O linie de cod sursa are urmatorul format:

<etichetda> [:] <instructiune> <operanzi> [;] <comentariu>

in oricare din cAmpurile mentionate mai sus se pot utiliza atat litere mici cat si
majuscule in orice combinatie, asamblorul nefiind case sensitive.

Eticheta este optionald, ea reprezinta un nume simbolic dat adresei la care se va stoca
instructiunea urméatoare. In cazul in care folosim eticheta, aceasta trebuie sa fie localizat fix la
inceputul liniei din codul sursa. Optional, dupa eticheta poate sa urmeze caracterul ”:” (doua
puncte). Eticheta trebuie separata de campul care urmeaza prin cel putin un ” ” (spatiu) sau ”

” (Tab). Pentru a pastra compatibilitatea cu alte asambloare eticheta va fi intotdeauna
urmata de caracterul ”:”.

Campul aferent instructiunii poate fi amplasat pe aceeasi linie cu eticheta sau pe linia
urmatoare. in cazul in care nu existd o etichetd, instructiunea nu trebuie plasatd pe prima
coloang, ci trebuie sa fie precedata de cel putin un spatiu sau un Tab. Daca instructiunea are
operanzi, acestia trebuie separati de numele instructiunii printr-un spatiu sau un Tab. Tn cazul in
care instructiunea are mai multi operanzi, acestia vor fi separati prin ”,” (virgula).

Campul optional dedicat comentariului trebuie sa fie separat de operanzi prin cel putin

”.n

un spatiu sau un Tab si trebuie specificat prin ”;” (punct si virguld) la inceputul comentariului
pentru a pastra compatibilitatea cu alte asambloare.

4.1. Instructiunea de initializare

Tn categoria registrelor care pot fi initializate regdsim registrele: A, B, C, D, E, H si L.
Formatul general al instructiunii de initializare este:

MVI r,data8 MoVe Immediate data r < data8 olof[d[d|d][1]1]0
data8 to register r data8
n limbaj de asamblare, aceastd instructiune are doi operanzi si semnificatia c& in registrul r se

fnscriu datele din data8. Tn limbaj masind, instructiunea are doi octeti, pozitionati in memorie la
adrese consecutive. Primul octet reprezinta codul operatiei si cuprinde o serie de biti fixati care
reprezinta codul operatiei si trei biti (ddd) care codifica registrul folosit de instructiune (registrul
destinatie) astfel:

r B C D E H L A
ddd 000 001 010 011 100 101 110 111

Cel de-al doilea octet al instructiunii este reprezentat de o valoare numerica pe 8 biti care este
incarcata in registrul specificat de opcod.
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in limbajul de asamblare ASM85, un astfel de operand poate fi exprimat printr-o
constanta numerica, o constanta simbolica a carei valoare a fost definita in cadrul fisierului
sursa sau printr-o expresie aritmetica sau logica cu constante numerice si/sau simbolice.

4.2. Instructiuni de intrare —iesire

n cazul microprocesorului 8085, adresarea porturilor (I/0) se face pe 8 biti, deci adresa
unui port poate sa fie cuprinsad intre 00h si FFh. Transferul I/O se realizeaza prin intermediul
registrului A astfel: starea unui port de intrare (l) poate fi incarcata numai in A, iar comanda
unui port de iesire (O) se poate face numai cu octetul din A. Vorbim Tn acest caz de adresarea
implicita.

Formatul general al instructiunilor de intrare-iesire este prezentat in cele ce urmeaza:

IN port Input from port A « (port)

port = 00h = FFh
OUT port Output to port (port) « A

port = 00h = FFh

4.3. Instructiuni de salt
4.3.1. Instructiunea de salt neconditionat JMP

Orice modificare a registrului PC modifica ordinea de executie a instructiunilor si este
echivalenta cu un salt in program. Instructiunea care modfica registrul PC se numeste JMP

(jump) si are urmatoarea forma generala:

JMP addr JuMP to address PC « addr
Primul operand al instructiunii nu este mentionat, acesta fiind implicit registrul PC. Cel de-al

doilea operand care este specificat, precizeaza adresa instructiunii care se va executa dupa
JMP, adica adresa de memorie la care se face saltul. Saltul la adresa specificata se executa
indiferent de starea curenta a programului (registre si indicatori de conditii).

4.3.2. Instrucutiuni de salt conditionat
Formatul general al unei instructiuni de salt conditionat este urmatorul:

Jcondition addr Conditional JuMP to address if (condition == true)
PC < addr
else
PC <« PC+3
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fn cazul in care conditia precizatd “condition” este adeviratd, se executd un salt la adresa
precizatd in instructiune , prin incircarea ei in registrul PC. in cazul in care conditia este falsd, se
continua cu instructiunea urmatoare.

Corespondentele dintre conditie si codul acesteia sunt ilustrate in cele ce urmeaza:

Conditia Descriere Conditia este CCC
adevarata daca

Nz Not Zero — rezultatul este diferit de 0; Z=0 000

Z Zero — rezultatul este egal cu 0; Z=1 001

NC Not Carry — operatia nu a produs transport/imprumut; CY =0 010

C Carry — operatia a produs transport/imprumut. cy =1 011

Cu ajutorul acestor instructiuni pot fi scrise structuri de program de tip ramificare simpla
(if...else) sau multipla (switch...case), dar si structuri de program repetitive/ bucle cu numar de
pasi cunoscut (for), cu test initial (while) sau cu test final (do...while).

Simbolul predefinit $ poate fi folosit in orice instructiune pentru a ne referi la adresa

acelei instructiuni. De aceea utilizarea ei intr-o instructiune de salt face ca microprocesorul sa
execute continuu aceeasi instructiune de salt la infinit.

5. Aplicatii propuse

5.1. S3 se scrie in memorie urmatoarea secventd de cod:

AOO1 DB41 IN41
A002 2F CMA )AOOO‘ DB

AO04 D340 OUT40
AO05 76  HLT A001: | 41
A002: | 2F

A003: | D3

A004: | 40

PC S— A005: | 76

Sa se precizeze opcodul fiecarei instructiuni si operanzii daca este cazul.

5.2. S& se scrie in memorie un program care roteste la dreapta un led si ilustreaza
procesul pe portul de iesire.

Indicatie
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File Edit Format View Help

ORG 0a000h -

MVI A,01h
LOOP:

ouT 40h

RLC

IMP LOOP|

A

a) De ce afost initializat registrul A cu valoarea 01h?

b) Ce se observa la lansarea in executie?

c) Sa se execute pas cu pas secventa de instructiuni astfel: cu oprire dupa fiecare
instructiune si cu oprire dupa fiecare cod.

d) Cate apasari ale butonului HSS sunt necesare in primul caz? Dar in cel de-al doilea?

5.3. S3 se completeze codul de la problema 5.2. prin introducerea unui delay in
program astfel incat rotirea ledului sa poata fi observata fara a utiliza executia pas
Ccu pas.

Indicatie

| rotated.asm - [ = | B i&l

Eile Edit Format Xiew Help
MOV D,A ~
LXI B, 8h
DELAY:
DX B
MOV A, B -
ORA C 3
INZ DELAY .
MOV A,D 5
4 2 |
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